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Н
ефтегазодобывающие предприятия при эксплуата/

ции месторождений углеводородного сырья оказыва/

ют техногенное воздействие на объекты окружающей

природной среды, поэтому охрана и рациональное использо/

вание минеральных ресурсов имеет важное значение при ос/

воении запасов недр. В этих условиях на компоненты природ/

ной среды, то есть на состояние поверхностных и подземных

вод, почвенно/растительного покрова, атмосферного воздуха

района влияют наиболее опасные загрязнители нефть и неф/

тепродукты. В период эксплуатации нефтегазового месторож/

дения усиливается отрицательное влияние на окружающую

природную среду и это воздействие предопределяется особен/

ностями добычи углеводородного сырья. В условиях освоения

нефтегазовых залежей загрязняются все сферы окружающей

среды, то есть атмосфера, гидросфера, а также поверхностные

и подземные воды.

При освоении нефтегазовых месторождений своевре/

менное проведение технической и биологической рекульти/

вации нарушенных площадей в период эксплуатации углево/

дородного сырья способствует сохранению устойчивого

состояния района отработанных скважин. В связи с этим

в период освоения скважин следует обратить внимание

на состояние естественной среды и проводить систематичес/

кое изучение ее важнейших параметров. С целью обеспече/

ния экологической безопасности и снижения негативного

воздействия на близлежащую естественную обстановку сле/

дует осуществлять экологический мониторинг в процессе

эксплуатации нефтегазового месторождения. Поэтому осу/

ществление наблюдений за состоянием окружающей при/

родной среды и своевременное восстановление нарушенных

площадей, а также снижение вредного воздействия добычи

углеводородного сырья имеет важное значение при освоении

запасов нефти и газа из недр.

В период освоения нефтегазовых месторождений следует

обратить особое внимание на соблюдение принципов

рекультивации нарушаемых земель с целью устранения

нанесенного ущерба окрестной натуральной среде и возрож/

дению отработанных площадей до прежнего уровня с соблю/

дением улучшения ландшафта на территории освоенных

скважин. В этой связи всестороннее изучение состояния

района использованных скважин, в период ведения добычи

углеводородного сырья, позволяет обосновать рациональ/

ную технологию проведения технической и биологической

рекультивации нарушенных земель при эксплуатации неф/

тегазового месторождения.  

На завершающем этапе технической рекультивации и до на/

чала биологической рекультивации были проведены монито/

ринговые работы, в ходе которых был определен характер

динамики содержания загрязняющих веществ в почвогрун/

тах [1]. После проведения биологической рекультивации

в конце сезона вегетации фитомелиорантов проводился про/

изводственный экологический контроль. Анализ результа/

тов лабораторных исследований почвогрунтов, отобранных

на участках проведения химической мелиорации, позволили

оценить степень эффективности проводимой рекультивации

площадок ликвидируемых скважин, а также определить ди/

намику процессов восстановления почвенного покрова

до естественного состояния.

Рекультивация нарушенных земель требует выявления

изменений растительного и почвенного покрова в процессе
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антропогенного нарушения, определения необходимости

и возможности биологической рекультивации земель, под/

бора ассортимента видов злаков для рекультивации и разра/

ботки агротехнических приемов с учетом зональных особен/

ностей, степени повреждения почв и их загрязнения. При

восстановлении нарушенных земель следует проводить все/

сторонний анализ флоры антропогенных местообитаний,

поскольку аборигены/антропофилы представляют собой

значительные местные ресурсы для проведения работ по ре/

культивации нарушенных земель.

Рекультивация загрязненных нефтью земель проводится

в несколько стадий, сроки проведения которых должны быть

указаны в проекте [2]. Сроки и стадии рекультивации на/

мечаются в соответствии с уровнем загрязнения, климатиче/

скими условиями данной природной зоны и состоянием

биогеоценоза. Исследован фитомелиоративный способ ус/

корения деградации нефти при посеве в нефтезагрязненную

почву многолетних трав на фоне ряда агротехнических меро/

приятий. Посев многолетних травянистых растений непо/

средственно в грунт, загрязненный нефтью, без внесения

органических удобрений непригоден при проведении ре/

культивационных мероприятий.

Положительный эффект при рекультивации нефтезагряз/

ненных земель может быть достигнут за счет применения мо/

дифицированных торфяных мелиорантов (МТМ), обеспечи/

вающих процессы сорбции и деструкции нефтепродуктов.

Такие мелиоранты могут быть получены на основе торфяного

и осадков сточных вод. МТМ создают благоприятные агрофи/

зические условия в рекультивируемом слое, а также обеспечи/

вают всеми необходимыми элементами питания нефтеокис/

ляющих микроорганизмов, при этом одновременно решаются

вопросы утилизации техногенного сырья. В зависимости

от технической возможности МТМ можно наносить на ре/

культивируемую поверхность сельскохозяйственными маши/

нами, что позволит исключить техническое воздействие при

проведении рекультивационных работ.

Проведение рекультивации почв, загрязненных минера/

лизованными нефтепромысловыми сточными водами,

включающей предварительную промывку пресной водой,

обработку гипсом и водным экстрактом из избыточного ак/

тивного ила биологических очистных сооружений, последу/

ющий посев растений/галофитов, позволяет восстановить

плодородие почвы [3, 4]. Наиболее перспективными являют/

ся комплексные технологии рекультивации нефтезасолен/

ных грунтов, включающие агротехнические и фитомелиора/

тивные мероприятия.

Впервые установлено, что вода является поверхностно/ак/

тивным веществом для магнитных кварцсодержащих минера/

лов, что позволяет исключить использование химических рас/

творителей при очистке резервуаров и других емкостей [5].

Предлагается улучшить экологическую ситуацию на участках

очистки нефтесодержащих отходов за счет использования

энергоэффективных технологий и возобновляемых источ/

ников энергии. Оценка эффективности разработанных

и предлагаемых методов снижают вредное воздействие на ок/

ружающую среду при разработке нефтяных месторождений.

Завершающий этап рекультивации нарушенных земель с при/

менением полисульфидов позволяет сократить время вос/

становления до одного сезона, а сера выступает в качестве

регулятора питания растений и активизирует процесс рекуль/

тивации нарушенных земель. Микроэлементный состав вос/

станавливаемых земель зависит от типа возделываемой куль/

туры, что позволяет разрабатывать особые виды севооборотов

в зависимости от вида или сорта растений.

На месте ведения горных работ остаются хвосты с нали/

чием токсичных веществ, для их реабилитации предлагается

использовать местные цеолитсодержащие глины, содержа/

щие комплекс минералов с щелочной реакцией окружающей

среды [6]. На поверхность уплотненного участка высевают

накапливающие ядовитые вещества травы: однолетние

и многолетние травы, например, амарант, бобовые, озимую

камелину. Перед посевом семена травы смешивают с шелу/

хой озимой камелины, в этом случае реабилитация загряз/

ненных участков снижает токсичность хвостов до 90% и вос/

станавливает плодородие почвы. Отходы промышленных

предприятий с цеолитсодержащими глинами снижают зара/

женность участков почвы, кислотность и улучшают плодоро/

дие почвы.

Предлагается основа для систематизации объемов ре/

культивационных работ, которая оптимизирует сельскохо/

зяйственные, лесные, экономические водные, природные

и культурные ценности территорий после добычи минераль/

ного сырья [6]. Описаны характерные мелиоративные рабо/

ты, которые могут стать основой для оценки стоимости про/

ектов мелиорации и обеспечения средств для выполнения

мелиоративных задач. Технический этап включает земляные

работы, которые подготавливают к биологическому этапу

для внедрения биологических систем в результате преобра/

зования горных работ. Объемы работ технического и биоло/

гического этапов различаются в зависимости от планируе/

мой функции участка после добычи и вида добываемого

материала.

Рассмотрена разработка технологии рекультивации нару/

шенных почв на территории Бованенковского нефтегазо/

конденсатного месторождения [7]. В процессе эксплуатации

подбирались состав смеси и нормы расхода посевного ма/

териала, отрабатывались технологии на участках рекульти/

вации. Для создания технологий биологической рекульти/

вации был разработан состав травяного травосборника,

состоящий из злаковых растений. По результатам внедрения

технологий на участках рекультивации контролировалось

качество мелиоративных работ и наиболее эффективной тех/

нологией рекультивации нарушенных почв в условиях Яма/

ла стало «Луговообразование».

Рекультивация способствует ускорению восстановления

растительных сообществ, особенно в сложных засушливых

районах, таких как экосистемы кустарниковых степей, где

сукцессия протекает медленно [8]. Рекультивация увеличила

скорость восстановления для раннее/сукцессионных типов,

включая комбинированные разнотравно/злаки и многолет/

ние травы, но не повлияла на скорость возобновления позд/

несукцессионных аналогов, особенно крупной полыни

и многолетнего разнотравья. 

Выводы
Обоснование рациональной технологии проведения тех/

нической и биологической рекультивации нарушенных зе/

мель требует всестороннего изучения состояния района

отработанных скважин. Эффективность работ по рекульти/

вации площадок ликвидируемых скважин зависит от дина/

мики процессов восстановления почвенного покрова до ес/
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тественного состояния. Восстановление нарушенных земель

требует проведения всестороннего анализа флоры антропо/

генных местообитаний и внесения органических удобрений

при осуществлении рекультивации нефтезагрязненных

земель. Благоприятные агрофизические условия рекультива/

ционного слоя обеспечивают всеми необходимыми элемен/

тами питания нефтеокисляющих микроорганизмов и техно/

логии рекультивации нефтезасоленных грунтов, включают

агротехнические и фитомелиоративные мероприятия. Регу/

ляторы питания растений активизируют процесс рекульти/

вации нарушенных земель, проводимая реабилитация за/

грязненных участков снижает токсичность хвостов и восста/

навливает плодородие почвы. Обоснование рациональной

технологии технической и биологической рекультивации на/

рушенных земель в период освоения месторождения требует

всестороннего изучения состояния района отработанных

скважин в период освоения различных месторождений угле/

водородного сырья. В сложных засушливых районах в пери/

од рекультивации ускоряется восстановление растительных

сообществ для раннее/сукцессионных типов. ■
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