
Маркшейдерия и недропользование №4(120), июль�август 2022 г.56

ЭКОЛОГО�ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ОСВОЕНИЯ ЗОЛОТОРУДНОГО
ТАРЫНСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ (ВОСТОЧНАЯ ЯКУТИЯ)

ОРИГИНАЛЬНАЯ СТАТЬЯ 

УДК 551.345 + 624.131

ORIGINAL PAPER

DOI: 10.56195/20793332_2022_4_56

М. М. Шац 
ИМЗ СО РАН, г. Якутск, Россия 

Аннотация: В статье приведены результаты исследований золоторудного Тарынского поля (Восточная Якутия) на на>

чальном этапе освоения. Установлено, что природные условия в этот период характеризуются невысокой степенью нарушен>

ности геосистем. Дана геолого>технологическая характеристика основных месторождений рудного поля. Результаты иссле>

дований могут быть полезными на всех последующих стадиях отработки объекта и определении основных положений

природоохранной политики, и экологического мониторинга.
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been established that natural conditions during this period are characterized by a low degree of disturbance of geosystems. The geologi>

cal and technological characteristics of the main deposits of the ore field are given. The results of the research can be useful at all subse>
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ENVIRONMENTAL AND TECHNOLOGICAL CONDITIONS
FOR THE DEVELOPMENT OF THE GOLD ORE TARYN

DEPOSIT (EASTERN YAKUTIA)

ЭКОЛОГИЯ

З
олотодобывающая отрасль Республики Саха (Якутия)

является одной из основных отраслей для социально>

экономического развития региона. Недра Якутии уни>

кальны по разнообразию, количеству и качеству полезных

ископаемых. По данным «Якутнедра» выявлено 1823 место>

рождения 58 видов минерального сырья. Наиболее важные –

месторождения алмазов (82 % запасов России), сурьмы (82 %),

урана (61 %). Также на долю республики приходится 47 %

разведанных запасов угля, 35 % природного газа и нефти Во>

сточной Сибири и Дальнего Востока. При этом более 16 ты>

сяч потенциальных месторождений остаются слабоизучен>

ными [1>3].

История добычи золота в Республики Саха (Якутия) бе>

рет свое начало в 1924 году, когда золотые крупинки были

обнаружены в песке небольшого ручья Незаметный прито>

ка р. Алдан. Затем добыча золота производилась многочис>

ленными предприятиями и артелями государственного

треста «Якутзолото». Через несколько лет на ручье возник

город Алдан, ставший центром золотой промышленности

Якутии.

В недрах Якутии золото залегает в россыпных и рудных

месторождениях, кроме того, оно – попутный компонент

урановых месторождений. За последнее время произошел

резкий, на 35 %, рост объемов добычи драгоценного металла

на 19>25 т. Республика Саха (Якутия) занимает в РФ 2>3 мес>

та по запасам и прогнозным ресурсам золота, а ее прогноз>

ный потенциал по рудному золоту в осваиваемых геолого>

промышленных типах месторождений вдвое превышает

разведанные запасы и может быть существенно расширен

за счет новых типов месторождений [1]. Одному из таких

объектов, золоторудному месторождению «Таборное», по>

священа настоящая публикация.

В последние годы, в связи с резким ростом мировых цен на

золото, рентабельность его добычи из россыпей также значи>

тельно выросла, что позволило многочисленным старатель>

ским артелям эффективно использовать значительный объем

разведанных запасов. В качестве резерва для развития добычи

золота в Республики Саха (Якутия) рассматриваются рудные

месторождения, составляющие около 70 % от общего объема

разведанных запасов, но обеспечивающие в настоящее время

меньше половины ежегодной добычи.

К числу территорий>лидеров в Республики Саха (Якутия)

с 2010 года относится Оймяконский район республики,

на территории которого находится объект нашей публи>

кации – Тарынское рудное поле, относящееся к Верхне>Ин>

дигирскому горнопромышленному району, входящего

в центральную часть Главного золотоносного пояса Северо>

Востока России [1, 4, 5, 6].
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Район работ находится в 60 км на северо>восток от с. Ой>

мякон и в 70 км на юг от пос. Усть>Нера, в среднегорной тун>

дрово>таёжной зоне, на территории Оймяконского района

Республики Саха (Якутия), в междуречье рек Большого

и Малого Тарынов, на площади листов P>54 VI. Его общая

площадь составляет 101 км2.

Основные объекты исследований.
Месторождение МалоWТарынское. Расположено в 70 км

южнее административного центра района – п. Усть>Нера

на западном фланге Тарынского рудного поля, на правом

борту р. Малый Тарын, на юго>западном фланге Тарынско>

го рудно>россыпного узла, приуроченного к Адыча>Тарын>

ской рудной зоне, в южной части Верхне>Индигирского

горно>промышленного района Яно>Колымской золоторуд>

ной провинции.

Особенности геологического строения Мало>Тарынско>

го рудного поля определяются его расположением в пределах

Тарынской структурно>фациальной зоны на стыке Курдат>

ской брахиантиклинали Эльгинского складчато>глыбового

поднятия и Мало>Тарынской синклинали Тарыно>Эльгин>

ского синклинория. В геологическом строении рудного поля

принимают участие терригенные морские отложения кар>

нийского и норийского ярусов верхнего триаса, нижнеюр>

ские отложения, а также континентальные отложения чет>

вертичного возраста. Курдатская брахисинклиналь входит

на территорию своим юго>восточным окончанием, и пред>

ставлена в западной части площади антиклинальной склад>

кой восток>северо>восточного простирания с выходом в яд>

ре наиболее древних в пределах площади пород лоны

Sirenites yakutensis.

Залегание пород на крыльях и переклинальном замыка>

нии складки относительно пологое – 35>40°. Переклиналь>

ное замыкание её наблюдается в верховьях руч. Эгелях. Здесь

она приобретает килевидную в плане форму, а углы падения

восточного крыла увеличиваются до 75°, северное крыло бо>

лее пологое и осложнено многочисленными разрывами,

обусловившими блоковое строение северо>восточной части

Мало>Тарынского рудного поля. 

Наиболее интересными в промышленном отношении яв>

ляются северо>западные зоны разрывов в бассейнах ручьёв

Эгелях, Голубичный и Зелёный. Оруденение во всех случаях

относится к мало>сульфидному типу золотокварцевой фор>

мации [1, 6>8, 11, 12].

Рудные тела являются коренным источником крупной

промышленной россыпи золота по р. Малый Тарын с запа>

сами 35 т, в настоящее время практически отработанной.

Рудные тела эшелонированные, имеют как крутое, так и из>

менчивое падение. По отдельным объектам наблюдается

увеличение мощности и содержаний золота  на глубину. Руд>

ные тела изучены до глубин 100 м и не оконтурены по паде>

нию, что предполагает возможность наращивания запасов

золота на более глубоких горизонтах при более детальной

разведке.

Известные рудные зоны Мало>Тарынского месторожде>

ния особенно четко выделяются на участке перегиба и со>

вмещения одной из ветвей Адыча>Тарынской зоны разломов

с зонами сдвиговых и взбросо>надвиговых деформаций.

Протяженность минерализованной части зоны 4 км при

мощности в десятки метров. В строении рудной части зоны

участвуют зоны брекчирования, милонитизации, рассланце>

вания и участки тектонических штокверков. Границы руд>

ных тел определяются исключительно по результатам опро>

бования.

В пределах месторождения выделены два участка: Зеле>

ный (на юго>восточном) и Голубичный (на северо>запад>

ном флангах), где проведены более детальные работы

и выделено 12 рудных тел, которые прослежены горными

выработками и скважинами по простиранию на расстояние

50>700 м, по падению – 30>270 м при средней мощности

рудных тел – от 1,5 до 4 м. По сложности геологического

строения месторождение Мало>Тарынское согласно «Клас>

сификации запасов месторождений и прогнозных ресурсов

твердых полезных ископаемых» отнесено к 3 группе. Вели>

чина объемной массы для руд Мало>Тарынского месторож>

дения принята равной 2,68 т/куб. м, значение влажности

руд составляет 0,2%. При подсчете запасов полученное зна>

чение влажности не учитывалось. Золотое оруденение

представлено свободным интерстициальным золотом,

крупностью от 0,01 до 0,5 см.

На основании технологических испытаний руд, прове>

денных в «ЦНИГРИ», установлено, что комбинированная

схема обогащения руд месторождения обеспечивает суммар>

ное технологическое извлечение золота в «золотую головку»

и на смолу – 96,09 %. Зачетное извлечение в сплав Доре,

с учетом потерь, составляет – 94,4 %. Золото самородное,

главным образом, умеренно высокопробное. В руде присут>

ствуют самородки, наличие которых в отдельных пробах

обуславливает ураганные содержания золота.

По состоянию на 1 января 2019 г. Государственным ба>

лансом РФ учитываются запасы для открытой отработки зо>

лотых руд в количестве [1,7>10]:

золото
✧ категория С2: руда – 2 994 тыс. тонн (ср. содержание >

4,188 г/т), золото – 12 540 кг;

✧ забалансовые: руда – 154 тыс. тонн, золото – 517 кг.

Прогнозные ресурсы месторождения составляют:

золото
✧ категория Р1 – 38 тонн;

✧ категория Р2 – 70 тонн;

серебро
✧ категория Р1 – 2 717 кг.

Месторождение Тан. Расположено на северо>западном

фланге Тарынского рудного поля, в междуречье руч. Ударни>

ца>Букет, левых притоков р. Большой Тарын, 5 км севернее

Мало>Тарынского золоторудного месторождения и 10 км за>

паднее золоторудного месторождения Дражное, на юго>за>

падном фланге Тарынского рудно>россыпного узла, приуро>

ченного к Адыча>Тарынской рудной зоне, в южной части

Верхне>Индигирского горно>промышленного района Яно>

Колымской золоторудной провинции. В общем потенциале

площади месторождения Тан доминируют объекты золото>

сурьмяного типа, второстепенную роль играют проявления

золотой и золото>редкометальной минерализации. К площа>

ди месторождения приурочены головки россыпей золота по

ручьям Ударница, Солнечный, Тычинка, Букет.

По количеству промышленных запасов россыпного золо>

та, выявленного на россыпных месторождениях, площадь

резко уступает другим участкам рудного поля. Детально раз>

веданная часть месторождения Тан расположена на правобе>

режье руч. Ударница. Выделено 2 рудных тела, которые име>
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ют, соответственно, протяженность 500 и 430 м, среднюю

мощность – 1,85 и 1,17 м, среднее содержание золота – 9,82

и 8,32 г/т, сурьмы – 2,77 и 3,31 %.

По состоянию на 1 января 2018 г. Государственным ба>

лансом РФ учитываются жильные легкообогатимые запасы

золота и попутной сурьмы по месторождению Тан для под>

земной отработки в количестве [1, 7>10]:

золото
✧ категория С1: руда – 292 тыс. тонн (ср. содержание –

9,288 г/т), золото – 2712 кг;

✧ категория С2: руда – 165 тыс. тонн, золото – 1711 кг.

сурьма
✧ категория С1: руда – 292 тыс. тонн (ср. содержание –

3,045 %), сурьма – 8 890 тонн;

✧ категория С2: руда – 165 тыс. тонн, сурьма – 4056 тонн.

Прогнозные ресурсы месторождения Тан составляют

[1, 7>10]:

золото
✧ категория Р1 – 18 тонн;

✧ категория Р2 – 95 тонн (ср. содержание 3,37 г/т).

сурьма
✧ категория Р1 – 140,75 тыс. тонн.

✧ категория Р2 – 79,2 тыс. тонн.

Месторождение Пиль и участок Зона Левобережная. В се>

веро>западной части зоны находится золоторудное место>

рождение Пиль, представляющее пологопадающее (30>35°)

кварцевую жилу с невыдержанной мощностью и крайне не>

равномерными содержаниями золота, в отдельных пробах

достигающими 100 г/т и более. Среднее содержание золота

в разведанных запасах – 39,08 г/т. Во вмещающих породах,

несущих прожилковое окварцевание, содержание золота до>

стигает 7,0>10,0 г/т. Жила характеризуется изменчивостью

мощности – от 0,1 до 1,5 м и крайне неравномерным распре>

делением золота. По данным бурения на флангах жила вык>

линивается на глубинах от 35 м на северном до 60 м на юго>

западном фланге. 

Часть месторождения – Зона Левобережная северо>за>

падного простирания расположена на левобережье р. Боль>

шой Тарын, имеет площадь 44,71 кв. км и дренируется

ее левыми притоками руч. Дора, Пиль, Малютка, Струйка,

Возвратный, в долинах которых установлены богатые про>

мышленные россыпи золота. В целом рудная Зона Лево>

бережная представляет собой протяженную (около 4 км)

полосу шириной 100>200 м, ограниченную ведущими плос>

костями разломов (ЮЗ и СВ минерализованные ветви),

которые включают тектонически и гидротермально прорабо>

танные пласты песчаников с жильно>прожилковой золото>

кварцевой минерализацией.

Протяженность рудных зон с подтвержденной золото>

носностью 4,0 км, средняя мощность – 0,8>1,5 м (в разду>

вах – до 10>13 м), содержания золота до 92,61 г/т на мощ>

ность 10,13 м, средние содержания золота по блокам от 3,03

до 19,17 г/т. В центральной части площади имеются крутопа>

дающие субмеридиональные минерализованные зоны дроб>

ления и прокварцевания со стержневыми кварцевыми жила>

ми системы рудоносных зон Возвратный>Мениск (зоны

Дорская, Майская, Июньская, Перевальная), имеющих про>

тяженность до 6,5 км и мощность до 100 м. Данные зоны пе>

ресекают практически всю площадь участка и являются

секущими по отношению к системе Зоны Левобережная.

В местах их интерференции наблюдается увеличение содер>

жаний золота, установленное в результате буровых работ.

Протяженность рудных зон Возвратный>Мениск с подтвер>

жденной золотоносностью до 6,5 км, средняя мощность –

4,19>1,43 м (в раздувах – до 4,0 м), содержания золота

до 59,0 г/т на мощность 1,3 м, средние содержания золота

по блокам – от 10,13 до 18,08 г/т.

Рудоносная зона Перевальная выделяется на левобережье

р. Большой Тарын, в междуречье руч. Дора и руч. Ударник.

По типу гидротермалитов и характеру геохимического по>

ля подобна северо>западному флангу рудоносной зоны

Возвратный>Мениск, являясь, по существу его продолже>

нием на северо>запад. Юго>восточный фланг зоны Пере>

вальной пространственно совмещен с локальным возрас>

танием продуктивности (до 40>50 г/м2) в нижней части

россыпи золота руч. Дора. В пределах зоны установлен ряд

контрастных геохимических аномалий золота с содержа>

ниями 0,01>0,1 г/т. Общая протяженность структуры –

3,7 км, ширина – до 300 м. 

Рудоносная зона Июньская выделяется в междуречье ручь>

ев Дора и Ударник, протягиваясь от левобережья руч. Июнь>

ский (правый приток руч. Ударник) до руч. Дора. Июньская

зона является, по существу, северо>западным продолжением

Зоны Левобережная. Характеризуется широким развитием

прожилкового окварцевания и наличием контрастных гео>

химических аномалий золота с содержаниями 0,01>0,1 г/т.

Общая протяженность структуры – 4,0 км, ширина – 500 м.

По особенностям геологического строения, характеру геохи>

мического поля, уровню прожилкового прокварцевания по>

род зона Июньская подобна северо>западному флангу Зона

Левобережная. 

По состоянию на 1 января 2019 г. Государственным ба>

лансом РФ учитываются запасы для подземной отработки

золотых руд в количестве: [1,7>10]:

✧ категория С1: руда – 12 тыс. тонн (ср. содержание –

39,083 г/т), золото – 469 кг. Прогнозные ресурсы руд>

ного золота месторождения Пиль и участка Зона Лево>

бережная по состоянию на 01.01.2012 г. составляют:

✧ категория Р1 – 20 тонн,

✧ категория Р2 – 127 тонн.

Россыпные месторождения и проявления золота распро>

странены в пределах площади весьма широко и имеются как

в долинах основных водотоков р.р. Большой и Малый Тарын

так и во всех мелких водотоках с их притоками, дренирую>

щих рудные поля: руч. Дора. Пиль, Кус>Юрюе, Маскыл,

29 Эгелях, Голубичный, Зелёный, Красивый. Среди россы>

пей выделяются уникальные, такие как россыпь Большой

Тарын > Малый Тарын и мелкие. Россыпи как пойменные,

так и террасовые, иногда с несколькими уровнями террас –

россыпь Малый Тарын>Верх. Россыпь руч. Эгелях является

наиболее протяженной в правых притоках р. Мал. Тарын

и достигает истоков ручья до пересечения его долиной про>

должения рудоносных структур рудопроявления Эгелях.

Длина россыпи 2,5 км, ширина колеблется от 10 до 100 м.

Средняя мощность торфов 10,0 м, песков 1,7 м, содержание

золота 12,5г/м3. Пробность изменяется от 837 до 903, состав>

ляя в среднем 884.

Относительно высокие линейные запасы золота отмеча>

ются в интервале линий № 5 и № 12, с максимумом 1 050 г/м

по линии №7, а также по линиям № 17 и № 19, где макси>
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мум (900 г/м) установлен по линии № 19 [3]. Кроме золота,

в пределах Тарынского рудного поля зафиксированы запа>

сы серебра. Проявление Вешнее расположено на правобе>

режье р. Малый Тарын, в 30 км южнее Мало>Тарынского

рудного поля. Здесь в результате проходки 11 скважин

и 20 канав установлен ряд рудных тел протяженностью

до 1км, средней мощностью от 1,83 до 2,16 м со средним

содержанием серебра 900 г/т., представленными не окон>

туренными по простиранию минерализованными зонами

дробления с пиритом, сфалеритом, галенитом, пирро>

тином. Минералы серебра – полибазит, фрейбергит, пи>

раргирит, аргентит и самородное серебро. Прогнозные

ресурсы серебра  категории Р1 на проявлении составля>

ют – 2849,7 т, категории Р2 – 328 т [7>10].

Цель исследований: показать эколого>технологические

условия месторождений Тарынского рудного поля, одного

из крупнейших в Оймяконском районе на современном на>

чальном этапе его освоения. 

Методы и материалы исследований. Изучение проводится

в соответствии со стандартными подходами тематической

направленности, фактические материалы приведены в соот>

ветствующих разделах.

По результатам работ поисково>съёмочных партий мас>

штаба 1:50000 были проведены поиски масштаба 1:25000>

1:10000. Участки месторождения Малый Тарын в 1973>75 гг.

были охвачены поисковыми работами масштаба 1:25000.

При этом на всей охваченной поисками площади было про>

ведено площадное литохимическое опробование вторичных

ореолов по сети 200×20 м. В результате были выявлены мно>

гочисленные, но слабоконтрастные и, в основном, точечные

аномалии золота, в целом довольно равномерно распростра>

нённые по площади междуречья Тарынов [1, 7>11].

В верховьях руч. Кус>Юрюе было выявлено проявление

Кус>Юрюе, представленное крупно>глыбовыми развалами

кварца с видимым золотом. По данным штуфного опробо>

вания среднее содержание золота здесь составило 82,7 г/т.

Оба участка отнесены к первоочередным, требующим

дальнейшего изучения с применением поверхностных гор>

ных выработок. 

В разные годы, начиная с 40>х, интенсивно велись поис>

ково>разведочные работы и на россыпное золото, охватив>

шие практически все ручьи. В 70>90>е годы в пределах участ>

ков работ проводилась разведка россыпей в бассейнах рек

Большого и Малого Тарынов. 

В 1988>91гг. проводились поисковые работы в пределах

Курдатского рудного узла, на Мало>Тарынском рудном поле

была выполнена площадная геохимическая съёмка по сети

200х20 и 100х20 м и горные работы на рудопроявлении Эге>

лях. На всей площади выявлены слабоконтрастные ореолы

золота, основная часть которых концентрируется в полосе

развития песчаных отложений, большие по площади и конт>

растности ореолы золота отмечаются также на площади Эге>

ляхского рудопроявления. При заверке отдельных аномалий

поисковыми маршрутами отмечались мелкие обломки про>

жилкового кварца с содержаниями золота до 5>6 г/т. Горны>

ми работами аномалии золота, за исключением рудопрояв>

ления Эгелях, не заверялись. 

Перспективы участка Малый Тарын в отношении золо>

того оруденения  связывались с дальнейшем изучением ру>

допроявления Эгелях, особенно его юго>восточного фланга.

Прогнозные ресурсы этого проявления по категории Р2 оце>

нены в 3,1 т. 

Рекомендовано также изучить поверхностными горны>

ми выработками рудопроявление Кус>Юрюе, где прогноз>

ные ресурсы золота по категории Р3 оценили в 0,2 т. С 1999 г.

по 2004 гг. на Дора>Пильском и Мало>Тарынском рудных

полях силами Тарынской ГПП велись поисковые работы

с применением буровых и горных работ. В их результате

после многолетнего перерыва в Верхне>Индигирском рай>

оне открыто рудное месторождение золота – Мало>Та>

рынское. 

За более чем 60>летний период изучения геологии Верх>

не>Тарынского района проведены многочисленные тема>

тические исследования, касающиеся стратиграфии, текто>

ники, магматизма, гидрогеологии, полезных ископаемых,

и закономерностей их размещения [1, 4>10]. Вся описывае>

мая площадь перекрыта аэромагнитной съёмкой масштаба

1:200000 и 1:50000, и гравиметрической съёмкой масштаба

1:1000 000. Массовые поиски урана проводились в начале

70>х годов при геолого>съёмочных работах масштаба 1:50000

и дали отрицательные результаты.

Горнопроходческие и буровые работы проводились круг>

логодично, с небольшим перерывом в декабре>январе. Вы>

полнены поисковые маршруты, специализированные геоло>

гические исследования и литохимическое опробование

вторичных ореолов. Пробирные анализы на золото, серебро,

спектро>золотометрические и спектральные анализы бороз>

довых, керновых, штуфных и литохимических проб произве>

дены в физико>химической лаборатории «ВИЭ». Здесь же

выполнялся и минералогический анализ шлиховых и мине>

ралогических проб.

Главными водными артериями в пределах лицензионной

площади являются реки Малый и Большой Тарын, ширина

их русел достигает 40>50 м, глубина – 5 м [1, 12, 13]. Непо>

средственно в пределах участков работ водотоки представ>

лены мелкими ручьями протяжённостью от 2 до 15 км с ши>

риной русел 2>10 м, глубиной 0,1>0,5 м, скоростью течения

1>2 м/с, обычным расходом воды 0,2>2,0 м3/с. В пределах от>

работанных россыпей в долине р. Малый и Большой Тары>

ны имеются озёра>отстойники, объём воды до десятков тыс.

м3. По своему качеству вода ручьёв пригодна для бытовых

и технических нужд, а воду из озёр>отстойников можно ис>

пользовать в технических целях.

Климат района резко континентальный. Период с поло>

жительной среднесуточной температурой воздуха не превы>

шает 3,5 месяца при среднегодовой температуре воздуха

>15°С. Среднемесячная температура за 15>летний период со>

ставляет 9,0°С. Продолжительность зимнего периода 8>

8,5 месяцев, наиболее низкие температуры приходятся на де>

кабрь>январь, достигая среднемесячных значений >45>48°С

с минимумами до >64°С. Среднегодовое количество осадков

составляет 250>300 мм, большая часть их выпадает в июле>

августе. Снежный покров ложится в начале сентября и схо>

дит в начале июня. Участок не опасен для схода лавин и воз>

никновения селевых потоков.

Результаты исследований и обсуждение. Основным по>

лезным компонентом месторождения является золото, по>

путным – серебро, характеризуется достаточно простыми

горнотехническими условиями, благоприятными для орга>

низации  отработки открытым способом.
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В пределах исследуемой площади известны разведанные

золоторудные месторождения Тан, Малтан, Пиль, Мало>Та>

рынское, значительное количество перспективных недоиз>

ученных рудопроявлений, относящихся к малосульфидной

золотокварцевой формации. Кроме этих объектов на площа>

ди известно значительное количество перспективных,

но слабо изученных рудопроявлений золота. Междуречье рек

Большой и Малый Тарыны является одной из наиболее из>

ученных и экономически освоенных площадей Верхне>Ин>

дигирского горнопромышленного района. 

В последние годы наиболее активно изучается Тарынское

полигенное месторождение жильно>вкрапленных руд, в запа>

сах которого существенную роль играют нетрадиционные для

района вкрапленные руды с игольчатым арсенопиритом [9].

При существующих технологиях извлечения золота, в настоя>

щее время в районе успешно отрабатываются лишь золото>

кварцевые месторождения Бадран и Нагорное, руды которых

относятся к легкообогатимым. Вместе с тем, в районе известно

более 530 золото>кварцевых рудопроявлений, перспективы ко>

торых однозначно не определены, что связано с отсутствием

чётких критериев для их разбраковки.

Разработка таких критериев, помимо систематизации эм>

пирических данных, должна основываться на понимании ге>

незиса объектов прогнозирования. 

Основой экономики района является золотодобывающая

промышленность, годовая добыча золота составляет порядка

5,0 т (в том числе около 1,5 т рудного золота). Географо>эко>

номическое положение участков работ благоприятно. В оро>

графическом отношении район работ расположен в пределах

Адыча>Оймяконского мелкогорья на восточном окончании

Курдатского поднятия.

Рельеф среднегорный, средне расчленённый, крутизна

склонов 15>20°, нередки крутые склоны >25>30°. Абсолютные

отметки поверхности в основном от 740 до 1000 м, на участ>

ке Малый Тарын достигают 1200>1300 м, относительные

превышения от 150>200 до 350>450 м.

В районе работ повсеместно развиты многолетнемерзлые

породы (ММП) мощностью до 500 м, а непосредственно

в долинах местных водотоков – более 300 м [1, 5, 9>11]. Сред>

негодовая температура пород на глубине постоянных годо>

вых теплооборотов (15>20 м) составляет, в зависимости от аб>

солютных отметок рельефа и экспозиции склонов – 6>9°С.

В долинах рек Большой и Малый Тарыны отмечаются круг>

логодичные подрусловые талики, формирующие наледи

в зимний период. Мощность деятельного слоя составляет

на склонах северной экспозиции 0,2>0,3 м, южной 1>1,2 м,

в долинах водотоков – 3>3,5 м.

Заключение
В целом производство намечаемых работ по освоению

месторождения является одним из наиболее эколого>

опасных для окружающей природной среды. Специфика

геоэкологических последствий горнодобывающей отрасли

для северных территорий охарактеризована в публикаци>

ях [18>20].

Применительно к конкретным природным условиям Та>

рынского рудного поля будут оказаны следующие преобра>

зования геосистем: 

✧ выбросы в атмосферу загрязняющих веществ при ра>

боте машин и механизмов;

✧ нарушение почвенно>растительного слоя;

✧ механическое нарушение верхних горизонтов горных

пород;

✧ забор воды для производственных и бытовых нужд;

✧ сброс хозяйственно>бытовых стоков на рельеф;

✧ негативное воздействие на окружающую среду при вы>

рубке леса;

✧ нарушение естественных условий обитания диких жи>

вотных и птиц.

Вышеперечисленные виды воздействия и загрязнения

пока на начальной стадии освоения не могут существенно

изменить динамику естественных природных процессов

в районе ГРР и нарушить существующие структуры и про>

дуктивности геоэкологических систем. Однако в дальней>

шем, по мере расширения масштабов и роста степени воз>

действия, уровень нарушений неизбежно возрастет.

Оценка степени оказываемого экологического воздей>

ствия на окружающую среду будет производиться на основа>

нии имеющихся справочных данных, опубликованных све>

дений о современном состоянии природной среды в районе

работ и на прилегающих территориях, обычной спецификой

горно>добывающей деятельности [18>20].

Предложения по практическому применению
и направлению будущих исследований

Начальный этап освоения Тарынского рудного поля

включал поиски и разведку месторождений полезных ком>

понентов. На его протяжении в их результате на отдельных

участках происходят умеренные нарушения поверхностных

элементов геосистем.

Содержанием второго этапа освоения Тарынского ком>

плексного проекта является расширение производствен>

ных мощностей, в частности на месторождении Дражное

(входит в АО «Высочайший») до 4,2 тонн золота в год

и на месторождении Мало>Тарынское (ООО «Богусла>

вец») – до 5 тонн.

Проектной документацией, получившей положительное

заключение Главгосэкспертизы России, предусмотрена вто>

рая очередь разработки месторождения Дражное. Объём до>

бычи в рамках второй очереди составит около 1,35 млн тонн

золотосеребряных руд в год.

В рамках второй очереди планируется строительство трёх

карьеров на территории Тарынского горно>обогатительного

комбината. Из>за высокой сейсмоопасности в этом районе

будет проведён геотехнический мониторинг участка откры>

тых горных работ.

Добыча золота на Тарынском рудном поле в Якутии

в ближайшее время предположительно может превысить

9 тонн в год и внесет существенный вклад в золотодобываю>

щую отрасль республики.

Выводы
Важным условием успешного освоения объекта при до>

стижении максимальной экономической эффективности яв>

ляются не только решение геотехнологических проблем,

но и рациональная природоохранная политика, включаю>

щая экологический мониторинг.

К числу рекомендуемых природоохранных меропри>

ятий по реализации данного проекта предлагается вклю>

чить [13>17]:

✧ соблюдение установленных нормативов загрязнения

окружающей среды и использования природных ре>

сурсов при ведении геологоразведочных работ;
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✧ применение современных технологий, максимально

уменьшающих степень и сроки агрессивного воздей>

ствия геологоразведки на окружающую среду;

✧ ограничение минимально необходимых объемов про>

кладки дорог и переездов через местные водотоки и во>

доемы;

✧ применение специальных технических средств (поддо>

нов, герметичных емкостей, устойчивых к разъеданию

уплотнителей, быстродействующих сорбционных ма>

териалов и т.п.),  препятствующих загрязнению окру>

жающей среды горюче>смазочными материалами и хи>

мическими реагентами, применяющимися в процессе

работы техники и бурения;

✧ использование только сертифицированных промыш>

ленных буровых реагентов с доказанными безвредны>

ми воздействиями и безопасными химическими свой>

ствами;

✧ размещение бурового шлама в зумпфах с перекрытием

рыхлыми инертными отложениями и почвенно>грун>

товыми смесями, с последующим самозаростанием

местной растительностью;

✧ применение биологической очистки хозяйственно>

бытовых стоков;

✧ использование оборотной воды в циклах, связанных

с бурением;

✧ устройство локальных очистных и накопительных со>

оружений для производственных стоков в виде земля>

ных дамб и зумпфов;

✧ проходка буровых площадок и дорог к ним осуществ>

ляется только в пределах земельного отвода;

✧ соблюдать проектные размеры буровых площадок

и подъездных путей к ним;

✧ проводить экстренную сорбционную обработку и за>

чистку аварийных разливов горюче>смазочных мате>

риалов;

✧ выполнять утилизацию бытового мусора, отработан>

ных смазочных материалов и буровых растворов;

✧ проводить складирование в специальных помещениях

отработанных горюче>смазочных материалов, аккуму>

ляторов и металлического лома;

✧ выполнять санитарную зачистку поверхности рабочей

зоны после завершения бурения;

✧ соблюдать правила противопожарной безопасности с це>

лью предохранения растительного покрова от пожаров.

Особое внимание уделять рекультивации – по заверше>

нию работ производить санитарную очистку объектов работ,

буровых площадок, оборудование и материалы вывозятся,

ликвидацию туалетов и выгребных ям с засыпкой грунтом

после окончания полевых работ.

Рекультивация горных выработок проводится в объеме

40 % канав и траншей в связи с тем, что после окончания по>

исково>оценочных работ намечается продолжение работ.

Для практической реализации природоохранной деятельно>

сти на предприятии будет создана специализированная эко>

логическая служба, которая проведет и будет контролиро>

вать все экологические аспекты деятельности предприятия,

в том числе, выполнение расчётов платы за выбросы, сбро>

сы, вырубку леса, водопотребление. Таким образом предус>

мотрена организация проблемно>ориентированного геоэко>

логического мониторинга. ■
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