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Аннотация: В статье приведены результаты анализа методик построения границ опасных зон у разрывных геологических

нарушений, изложенных в нормативных документах «Положении…» [1] и «Инструкции…» [2].

Установлено, что анализируемые методики расчёта границ опасных зон не содержат методики установления границ опас>

ных зон у суфляров, размывов, расщеплений, и т.д.).

Определено, что предложенные нормативными документами методики расчёта и построения границ опасных зон у раз>

рывных нарушений, содержат ряд недостатков, в связи с чем построенные расчётные значения являются абсурдными как

с точки зрения применения данных расчётов для согласных и несогласных разрывных нарушений, так и для склонных и не>

склонных пластов к динамическим явлениям.

Выявлено, что в настоящее время целесообразно утверждать о необходимости проведения детального анализа результа>

тов расследований аварий и инцидентов, причины которых связанны с ведением работ в опасных зонах у разрывных нару>

шений, а также выполнения различных видов исследований направленных на разработку методики построения опасных зон

у разрывных нарушений с учётом их размеров, элементов залегания, склонности пластов к динамическим явлениям, а также

рассмотрение целесообразности установления границ опасных зон у других видов геологических нарушений. 

Результаты исследований могут быть полезными специалистам угледобывающих предприятий, научных и проектных ин>

ститутов, выполняющих следующие работы: расчёт и построение границ опасных зон, составление календарного графика,

разработка мероприятий обеспечивающих безопасность ведения горных работ.
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Abstract: The article presents the results of the analysis of the methods for constructing the boundaries of hazardous areas in geolog>

ical faults, set out in specification documents: «Statute ...» [1] and «Instruction ...» [2].

It is established that the analyzed methods of calculating the boundaries of hazardous areas do not contain methods for establishing

the boundaries of hazardous areas near blasts, ravinements, partings, etc.

It is determined that methods of calculating and constructing the boundaries of hazardous areas of faults described in specification

documents contain a number of limitations. Therefore the calculated values are absurd both for applying these calculations for con>

formable and nonconformable faults, and for inclined and non>inclined to dynamic phenomena seams.

It has been revealed that at present it is advisable to assert the need for a detailed analysis of the results of investigations of accidents,

caused by the mining in hazardous areas of faults, as well as the implementation of various types of research aimed at developing

a methodology for constructing hazardous areas of faults, taking into account their size, attitudes, the tendency of seams to dynamic phe>

nomena, as well as consideration of the expediency of establishing the boundaries of hazardous areas for other types of geological dis>

turbances.

The results of the research can be useful for specialists of coal mining enterprises, scientific and design institutes performing the fol>

lowing works: calculation and construction of the boundaries of hazardous areas, drawing up a calendar schedule, development of meas>

ures to ensure safe mining.

Keywords: hazardous area, fault, coal seam, safe mining.
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П
ри разработке угольных пластов подземным спосо>

бом в сложных горно>геологических условиях, нор>

мативными документами [1] и [2] регламентировано

устанавливать опасные зоны, в которых ведение горных ра>

бот производится на основании утверждённых в установлен>

ном порядке мероприятий, направленных на обеспечение

безопасного ведения горных работ.

Как правило, выполнение данных мероприятий сущест>

венно снижает темпы проведения горных выработок и уве>

личивает стоимость работ, поэтому обоснованное установле>

ние границ опасных зон является немаловажной задачей,

направленной как на обеспечение безопасного ведения гор>

ных работ, так и на предотвращение срыва календарного гра>

фика ведения горных работ.

Одним из видов опасных зон, характеризующихся слож>

ными горно>геологическими условиями, являются зоны гео>

логических нарушений, в которых происходит снижение

крепости угля и устойчивости вмещающих пород, увеличе>

ние степени трещиноватости массива, увеличение газовыде>

ления, водопритоков, а также возникают очаги концентра>

ции и перераспределения упругой энергии, накопленной

в массиве.

Всё вышеперечисленное приводит к формированию за>

колов, куполов, отжимов угля, обрушению горных вырабо>

ток, возникновению газодинамических явлений.

В этой связи, возникла необходимость разработки мето>

дики определения параметров опасных зон у геологических

нарушений, дополненной результатами современных ис>

следований. Методика должна включать в себя порядок

построения и нанесения границ опасных зон на горно>гра>

фическую документацию, рекомендации по шахтному мо>

ниторингу зон тектонического влияния нарушений, учет

взаимозависимых факторов риска, требующих не только

комплексного подхода, но и всестороннего системного ана>

лиза горно>геологической обстановки участка, а также ре>

комендации по безопасному ведению горных работ в ука>

занных опасных зонах (3).

Следует отметить, что действующие в настоящее время

нормативные требования и методические указания по оп>

ределению границ безопасного ведения горных работ

у геологических нарушений и возникающих вблизи их зон

опасных концентраций напряжений, составлены по ре>

зультатам исследований ВНИМИ в 1970>х годах, весьма

разрознены и уже не охватывают всего разнообразия изме>

нившихся к настоящему времени геологических и горно>

технических условий отработки угольных пластов в Куз>

бассе [4] и [5].

Цель исследований: анализ понимания термина геологи>

ческого нарушения, а также раскрытия проблем, возникаю>

щих при расчёте и построения границ опасных зон у разрыв>

ных нарушений.

Суть проблемы
Согласно «Положению о порядке и контроле безопасно>

го ведения горных работ в опасных зонах…» [1], геологичес>

ким нарушением угольного пласта считается аномалия его

залегания или строения вследствие тектонических, физичес>

ких, химических процессов, протекающих в недрах. Также,

к зонам геологических нарушений, опасным для ведения

горных работ относятся участки угольного пласта, на кото>

рых наблюдается снижение прочности и устойчивости угля

и боковых пород, увеличение их трещиноватости, обводнён>

ности и газовыделения, генетически связанные с различны>

ми разрывными или морфологическими нарушениями.

Таким образом, геологическим нарушением следует

считать не только разрывные нарушения, но и аномалии за>

легания, участки протекающих в недрах физических и хими>

ческих процессов, обводнённости, газоносности, а также

морфологические изменения (размывы, расщепления, раз>

дувы, утонения и т.д.).

При этом, методика расчёта границ опасных зон, пред>

ставленная как в данном «Положении…» [1], так и в «Ин>

струкции …» [2], сводится лишь к расчёту границ опасных

зон у дизъюнктивных (разрывных: взброс, сброс, надвиг

и т.д.) и пликативных геологических нарушений (синк>

линальные и антиклинальные складки). Следовательно, ме>

тодика установления границ опасных зон у других видов гео>

логических нарушений (суфляры, размывы, расщепления,

раздувы, утонения и т.д.) на сегодняшний день нормативны>

ми документами не регламентирована.

Что касается разрывных нарушений, то с целью их раз>

деления на группы, характеризующиеся соответствующи>

ми признаками на основе закономерностей их строения,

размеров и условий залегания, разработана классифика>

ция разрывов, при этом тектоническим разрывом считает>

ся нарушение сплошности массива горных пород, выра>

жающееся в перемещении блоков пород относительно

друг друга.

Согласно классификации дизъюнктивных наруше>

ний [6], разрывы по величине подразделяются на: очень

крупные – с амплитудами более 1000 м, крупные (100>1000 м),

средние (10>100 м), мелкие (3>10 м) и очень мелкие – с ам>

плитудами до 3 м.

В свою очередь мелкие и очень мелкие разрывные нару>

шения классифицируются по переходимости очистными

комплексами по критерию соотношения амплитуды (N)

и мощности пласта (m) – N/m. При величине критерия более

1 – классифицируется как непереходимое (т.е. амплитуда сме>

щения больше мощности пласта), от 0,5 до 1 – классифициру>

ется как переходимое при выполнении определённых меро>

приятий направленных на обеспечение безопасного ведения

горных работ и технологических возможностей перехода, при

величине критерия до 0,5 – классифицируется как переходи>

мое. Ведение очистных работ в зоне разрывного нарушения

при соотношении более 1 не только затруднительно, но и за>

тратно, поэтому не редко заканчивается перемонтажом очист>

ного комплекса или его потерей.

Кроме того, соотношение между направлением падения

пласта и сместителя характеризует согласное или несоглас>

ное залегание плоскостей сместителя и пласта. Согласное за>

легание выражено наклоном плоскостей пласта и сместителя

в одну сторону, а несогласное залегание – наклоном плоско>

стей в разные стороны.

В зависимости от расположения висячего крыла наруше>

ния по сместителю, выделяют следующие виды амплитуд:

полная (r), вертикальная (h), горизонтальная (l), стратигра>

фическая (n), а также выделяют угол падения сместителя ха>

рактеризующий положение разрыва относительно горизонта

(α), и двугранный угол между сместителем и пластом, кото>

рый измеряется в плоскости, перпендикулярной линии

скрещения в висячем крыле от направления восстания смес>
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тителя до плоскости пласта (V). Основные вышеперечислен>

ные элементы залегания разрывного нарушения  представле>

ны на рис. 1.

Таким образом, методика расчёта и построения опасной

зоны у разрывного нарушения должна учитывать его разме>

ры, элементы залегания и указывать вид амплитуды.

Следует отметить, что разработчиками Инструкции

по геологическим работам на угольных месторождениях

[7], в приложениях 13 и 15 представлены различные приме>

ры и рекомендации по решению горно>геологических

задач с помощью картографических сеток, а также приво>

дятся примеры расчётов ширины пониженной крепости

в зависимости от амплитуды смещения лишь для условий

Прокопьевско>Киселёвского района Кузбасса и ряда шахт

Сахалина, при этом методика расчёта и построения границ

опасной зоны у разрывного нарушения в данной инструк>

ции не приведена.

Расчёт границ опасных зон у геологических нарушений

в настоящее время регламентирован двумя основными нор>

мативными документами: Положением о порядке и контро>

ле безопасного ведения горных работ в опасных зонах [1]

и «Инструкцией по прогнозу динамических явлений и мони>

торингу массива горных пород при отработке угольных мес>

торождений» [2]. 

Положение о порядке и контроле безопасного ведения

горных работ в опасных зонах [1] разработано научно>

исследовательским институтом горной геомеханики

и маркшейдерского дела (ВНИМИ), согласовано с Госгор>

технадзором России (письмо от 26.02.1993 № 01>17/70)

и утверждено руководителем Департамента угольной про>

мышленности Минтопэнерго России 23.07.1993. Указан>

ный документ, регламентирует общий порядок безопасного

ведения горных работ в опасных зонах при разработке

угольных пластов в сложных горно>геологических услови>

ях, в том числе содержит методику расчета опасных зон

у разрывных нарушений.

Методика расчёта границ опасных зон у геологических

нарушений на пластах, склонных к динамическим явлениям,

представлена в Федеральных нормах [2], при этом данная

инструкция не содержит методики построения опасных зон

для пластов, не склонных к динамическим явлениям. Следо>

вательно, в таких случаях логично применение методики,

представленной в «Положении о порядке и контроле без>

опасного ведения горных работ в опасных зонах» [1], но это

противоречит требованиям пункта 1 статьи 5 Федерального

закона «О промышленной безопасности опасных производ>

ственных объектов» № 116>ФЗ [8] в части установления Пра>

вительством РФ уполномоченного органа государственного

регулирования промышленной безопасности, осуществляю>

щего функции по нормативно>правовому регулированию

в области промышленной безопасности. 

Кроме того, согласно статье 4 ФЗ № 116 [8], правовое

регулирование в области промышленной безопасности

осуществляется данным Федеральным законом и другими

федеральными законами, принимаемыми в соответствии

с ними нормативными правовыми актами Президента Рос>

сийской Федерации, нормативными правовыми актами

Правительства Российской Федерации, и федеральными

нормами и правилами в области промышленной безопас>

ности. Таким образом, «Положение …» [1], не является фе>

деральными нормами и правилами в области промышлен>

ной безопасности.

Несмотря на вышеизложенное, далее в статье представ>

лен анализ принципа построения границ опасных зон, рег>

ламентированного данными документами.

Согласно приложению 1 к «Положению…» [1], ширина

зоны повышенной трещиноватости и пониженной крепости

от мелких и очень мелких дизъюнктивных нарушений (ам>

плитуда N не превышает 10 м) определяется по формулам 1

и 2:

Втр = 10N/sinV (1)

Вкр = N/sinV,                                          (2)

где Втр и Вкр – соответственно, ширина зоны повышенной

трещиноватости и пониженной крепости угля с одной сторо>

ны от сместителя, измеряемая по нормали к плоскости сме>

стителя, м; N – нормальная (стратиграфическая) амплитуда

смещения, м; V – двугранный угол между плоскостью смес>

тителя и напластованием, град. 

С целью приведения наглядного примера рассмотрения

особенностей построения границ опасной зоны для соглас>

ного и несогласного залегания, принят типовой вариант раз>

рывного нарушения со стратиграфической амплитудой

3,5 м, при мощности пласта 3,5 м. Результаты расчёта шири>

ны опасной зоны у разрывного нарушения, выполненного

в соответствии с методикой, представленной в «Положе>

нии …» [1], сведены в табл. 1.

На основании представленных в табл. 1 расчётов шири>

ны опасной зоны, на рис. 2 выполнено построение верти>

кального геологического разреза с нанесением её границ при

согласном залегании пласта и сместителя, на рис. 3 при несо>

гласном залегании.

По результатам построения опасных зон представленных

на рис. 2 и 3, при идентичных исходных данных (амплитуда

3,5 м, мощность пласта 3,5 м) общая ширина опасных зон

при согласном залегании пласта и сместителя составляет

586 м, а при несогласном 166 м.

Следует отметить, что определение двугранного угла

у прогнозируемых разрывных нарушений по разным при>

чинам, как правило, имеет низкую степень достоверности,

а определение двугранного угла у непрогнозируемого на>

рушения, можно выполнить только после его вскрытия

и получения полного и достоверного представления

об элементах залегания и простирании нарушения, что

также не всегда представляется возможным, особенно

в кратчайшие сроки.

Рис. 1. Основные элементы залегания разрывного нарушения / Fig. 1. The

major faults attitudes.
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Кроме того, изображение двугранного угла на некоторых

сечения можно показать лишь его проекцией. Таким обра>

зом, применение двугранного угла при расчёте ширины

опасной зоны не всегда позволяет получить правильный ре>

зультат расчёта.

Далее рассмотрен пример расчета и построения границ

опасной зоны у разрывного нарушения в соответствии с тре>

бованиями пункта 96 «Инструкции по прогнозу динамичес>

ких явлений и мониторингу массива горных пород при отра>

ботке угольных месторождений» [2].

Согласно пункта 96 «Инструкции …» [2], ширина опас>

ной зоны d (м), у тектонических нарушений со смещением

угольного пласта при неотработанных вышележащих гори>

зонтах производится по формуле 3.

d = B + 0,5l,                                         (3)

где В – ширина зоны влияния тектонического нарушения, м;

l – ширина зоны опорного давления, м.

Ширина зоны влияния тектонического нарушения В

с амплитудой смещения более мощности угольного пласта

определяется по формулам 4 и 5:

в лежачем крыле тектонического нарушения, по формуле:

B = 2,5√N;                                        (4)

в висячем крыле тектонического нарушения, по формуле:

B = 5√N,                                           (5)

где N – амплитуда смещения, м;

На горной графической документации (пункт 96, [2]),

опасная зона тектонических нарушений отстраивается по

нормали к плоскости сместителя.

Ниже рассмотрен пример построения границ опасной зо>

ны при мощности пласта 3,5 м, амплитуде смещения 3,5 м, уг>

ле падения сместителя 30 град. и при глубине ведения горных

работ 450 м, для которой ширина зоны опорного давления,

определяемая по номограмме составит 82 м (пункт 84 «Ин>

струкции …» [2]). Согласно исходным параметрам, в табл. 2

представлен расчёт границы опасной зоны по висячему и ле>

жачему крыльям разрывного нарушения.

Согласно результатам, представленным в табл. 2, шири>

на опасной зоны по висячему крылу нарушения составляет

50,4 м, по лежачему крылу нарушения 45,7 м. По получен>

ным значениям на рис. 4 построены границы данных зон для

несогласного залегания элементов нарушения и на рис. 5 для

согласного.

Как следует из рис. 4 и 5, при идентичных исходных

данных, общая ширина опасной зоны для пластов, склон>

ных к динамическим явлениям, при согласном залегании

составляет 275 м, а при несогласном 148 м, при этом если

сравнивать полученные значения с результатами расчётов

выполненных в соответствии с требованиями приложе>

ния 1 к «Положению…» [1], то: при согласном залегании

опасная зона составит 586 м, а при несогласном 166 м. Та>

ким образом, общая ширина опасной зоны для несклонных

к ДЯ пластов существенно больше, чем для пластов, склон>

ных к динамическим явлениям, хотя, казалось бы, должно

быть наоборот.

Следует подчеркнуть, что «Инструкция …» [2] не содер>

жит методики расчёта ширины зоны влияния тектоническо>

го нарушения с амплитудой смещения менее мощности

угольного пласта, а также не указано какой непосредственно

вид амплитуды смещения необходимо применять при расчё>

те ширины зоны влияния тектонического нарушения.

Таблица 1 / Table 1

Результаты расчёта ширины опасной зоны у разрывного
нарушения по методике «Положения…» (1) /

The results of width estimation of near the fault hazardous area
according to the method in … (1).
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Рис. 2. Вертикальный разрез (согласное залегание) / Fig. 2. The vertical sec�

tion (regular bedding).

Рис. 3. Вертикальный разрез (несогласное залегание) / Fig. 3. The vertical

section (unconformability bedding).
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Кроме того, применяя данную методику расчёта ширины

опасной зоны (d), учитывая требования к построению её гра>

ниц – по нормали к плоскости сместителя, при идентичных

исходных данных, общая ширина опасной зоны для соглас>

ных и несогласных разрывных нарушений будет иметь суще>

ственно разные значения, а при пологом залегании пласта

и сместителя, к опасной зоне может быть отнесён практиче>

ски весь пласт.

Таким образом, два документа («Положение…» [1],

«Инструкция …» [2]), применяют разный методический

подход к расчёту границ опасных зон. В первом примере

расчёт основан на параметрах стратиграфической ампли>

туды (n) и двугранного угла (V), как для висячего крыла на>

рушения, так и для лежачего крыла, во втором случае в рас>

чёте используются: амплитуда (N) без указания её вида,

мощность пласта(m), глубина залегания (Нг.р.), ширина зо>

ны опорного давления (l), ширина опасной зоны рассчиты>

вается отдельно для каждого крыла. Расчётное значение от>

страивается по нормали к плоскости сместителя по обеим

методикам – одинаково.

Следует отметить, что амплитуда нарушения в теле лавы

может изменяться как в сторону увеличения, так и умень>

шения до полного затухания нарушения. Соответственно

увеличение или уменьшение амплитуды приводит к увеличе>

нию или уменьшению ширины опасной зоны, следователь>

но, возникает целесообразность пересчёта ширины опасной

зоны, либо разработка критериев учитывающих данный

фактор.

Что касается очень мелких разрывных нарушений, на>

пример с амплитудами 0,25>0,5 м и участков зоны затухания

разрывных нарушений, в некоторых случаях ситуация вы>

глядит абсурдной, так как при наличии нескольких таких на>

рушений в теле лавы, данный участок превращается

в сплошную опасную зону, так как применение в расчёте

ширины зоны опорного давления, которая при той же глуби>

не и мощности пласта составляет 82 м, расчётная ширина

опасной зоны у разрывного нарушения с амплитудой смеще>

ния 0,25 м составит 84,5 м для висячего крыла и 83,25 м для

лежачего крыла.

Глубина ведения горных работ подземным способом

в Кузнецком угольном бассейне достигает 400>900 м от по>

верхности земли, и в дальнейшем будет увеличиваться. Ус>

тановление местоположения и параметров разрывной на>

рушенности на данных глубинах имеет большие сложности

в связи с очень редкой плотностью разведочной сети. Рас>

стояние между геологоразведочными скважинами состав>

ляет от нескольких сотен метров до одного>нескольких ки>

лометров.

Следовательно, установить с наибольшей вероятностью

местоположение, даже крупных и средних разрывных нару>

шений, не представляется возможным [9], а прогнозирова>

ние мелких и очень мелких разрывных нарушений на таких

глубинах, можно выполнить только с помощью детального

анализа результатов геологоразведочных и эксплуатацион>

ных работ по угольным пластам.

Значимость влияния качества геологического изучения

недр на промышленную безопасность ведения горных ра>

бот, можно определять с помощью погрешностей учиты>

вающих данные геологоразведочных работ на первом

уровне и результаты эксплуатационной разведки на вто>

ром уровне [10].

Как правило, мелкоамплитудные нарушения (3>10 м) мо>

гут выявляться лишь частично, при этом действующие «Ме>

тодические рекомендации...» [11] прямо указывают на то,

Таблица 2 / Table 2

Результаты расчёта ширины опасной у разрывного нарушения по
методике «Инструкции…» (2) / The results of width estimation of near

the fault hazardous area according to the method in [2].
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что в контуре наиболее качественно разведанных запасов ка>

тегории А должны быть достоверно определены элементы

залегания пластов и разрывных нарушений с вертикальной

амплитудой более 10 м. Таким образом, мелкоамплитудные

нарушения являются практически непрогнозируемыми

и уточняются при проведении горных выработок и геофизи>

ческих исследований в них [12]. Это, несомненно, отражает>

ся на своевременности и точности установления границ

опасных зон у разрывных нарушений. 

В настоящее время, прогноз нарушений угольных плас>

тов в границах оконтуренной части выемочного столба так>

же можно производить по «Методике горно>геометричес>

кого прогнозирования разрывных нарушений угольных

пластов в контуре подготовленного выемочного столба»

(ВНИМИ, ИУУ СО РАН, 2009 г.) [13], предназначенной

для оценки горно>геологических условий разработки

угольных пластов, выявления аномальных тектонических

зон и других участков изменения геомеханических харак>

теристик вмещающих пород. Кроме того, применяется

комплексное использование методов  (геологического, гор>

но>геометрического и геофизического), позволяющих рас>

ширить спектр и максимально полно использовать имею>

щую информацию [14] [15] и [16].

Для выявления средних разрывных нарушений (10>

100 м), необходимо проведение комплекса геологоразведоч>

ных и геофизических работ и увеличение плотности разве>

дочной сети. Прогнозирование и геометризация разрывных

нарушений с амплитудой 10>20 м, весьма затруднительно

и основано на бурении дополнительных скважин. В этой

связи, в настоящее время актуальной задачей является разра>

ботка новых подходов к оценке степени нарушенности вы>

емочных столбов очистных забоев большой протяженности.

Кроме того, необходимо коренным образом изменить отно>

шение предприятий к необходимости проведения опережа>

ющего геологического изучения недр, которое в части выяв>

ления и трассировки невскрытых разведкой нарушений

должно быть в первую очередь ориентировано на выявление

диагонально расположенных дизъюнктивов [17]. 

Выводы
В статье приведены результаты исследований методик

построения границ опасных зон у разрывных геологических

нарушений, изложенных в нормативных документах «Поло>

жении…» [1], в «Инструкции …» [2],

Установлено, что методики расчёта границ опасных зон

сводятся лишь к расчёту границ опасных зон у дизъюнктив>

ных (разрывных: взброс, сброс, надвиг и т.д.) и пликативных

геологических нарушений (синклинальные и антиклиналь>

ные складки). Следовательно, методика установления гра>

ниц опасных зон у других видов геологических нарушений

(суфляры, размывы, расщепления, раздувы, утонения и т.д.)

на сегодняшний день нормативными документами не регла>

ментирована.

Определено, что предложенные в «Положении…» [1]

и «Инструкции…» [2] методики расчёта и построения границ

опасных зон у разрывных нарушений, содержат ряд недостат>

ков, в связи с чем построенные расчётные значения для акту>

ального типового примера, показали абсурдные значения как

с точки зрения применения данных расчётов для согласных

и несогласных разрывных нарушений, так и для склонных

и несклонных пластов к динамическим явлениям.

Кроме того, построение опасных зон у непрогнозируе>

мых нарушений, носит формальный характер, а в дальней>

шем, при составлении прогноза на отработку лавы, рассмат>

риваемый участок превращается в сплошную опасную зону

в связи с отсутствием на сегодняшний день логичной мето>

дики расчёта.

При этом, учитывая требования контрольных и надзор>

ных органов к безопасному ведению горных работ, специа>

листы на шахтах вынуждены фиксировать разрывные нару>

шения, амплитуда которых составляет 3>5 см, которые при

восходящем порядке отработки угольных пластов, могут яв>

ляться следствием процессов сдвижения пород, а не текто>

нических подвижек.

Выявлено, что в настоящее время целесообразно утвер>

ждать о необходимости:

1. проведения различных видов исследований с целью

разработки методики построения опасных зон у разрывных

нарушений с учётом их размеров, элементов залегания,

склонности пластов к динамическим явлениям, а также рас>

смотрение целесообразности установления границ опасных

зон у других видов геологических нарушений (суфляров, раз>

мывов, расщеплений, раздувов, и т.д.)  и разработки методи>

ки их расчёта и построения;

2. проведение детального анализа результатов расследо>

ваний аварий и инцидентов, причины которых связанны

с ведением работ в опасных зонах у разрывных нарушений

с целью разработки наиболее актуальных мероприятий и ре>

комендаций, обеспечивающих безопасное ведение горных

работ в опасных зонах;

3. разработки методики расчёта и построения границ

опасных зон основанной на результатах исследований, эле>

ментов залегания и анализа результатов расследований ава>

рий и инцидентов;

4. утверждение нормативного документа, соответствую>

щего федеральным нормам и правилам в области промыш>

ленной безопасности РФ. 

Результаты исследований могут быть полезными специа>

листам геолого>маркшейдерских служб угледобывающих

предприятий, научных и проектных институтов, выполняю>

щих следующие работы: по расчёту и построению границ опас>

ных зон у геологических нарушений, по составлению кален>

дарного графика отработки участков недр, по разработке

управленческого решения, направленного на обеспечение без>

опасной и производительной работы предприятия. ■
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