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Аннотация: Статья посвящена исследованию существующего опыта методики выявления и ограничения выдающихся

(«ураганных») содержаний полезных компонентов на месторождении «Бургали». Определено, что исходными данными для

выявления порога выдающихся значений являются минимальные иерархические единицы подсчета – пробы. При этом,

урезка содержаний проб, а не сечений импонирует с точки зрения работы с исходными данными, а не с цифрами, получен>

ными уже после арифметических преобразований данных, характеризующих разные структурно>литологические единицы

строения рудных тел в подсчетных контурах. 
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Abstract: The article is devoted to the study of the existing experience of the methodology for identifying and limiting outstanding

(«hurricane») contents of useful components at the «Burgali» deposit. It is determined that the initial data for identifying the threshold

of outstanding values are the minimum hierarchical units of counting – samples. At the same time, the reduction of sample contents,

rather than cross sections, is impressive from the point of view of working with the initial data, and not with figures obtained after arith>

metic transformations of data characterizing different structural and lithological units of the structure of ore bodies in the counting con>

tours.

Keywords: reserves, content, block, workings, ore bodies, samples, histogram.

IDENTIFICATION AND LIMITATION OF OUTSTANDING («HURRICANE»)
CONTENTS OF USEFUL COMPONENTS AT THE «BURGALI» DEPOSIT

З
олоторудное месторождение Бургали расположено

в Северо>Эвенском районе Магаданской области

на восточных отрогах гряды Захаренко (бассейн

р. Бургали, левого притока р. Омолон) в пределах листов

Q>57>XХXV, Q>57>XXXVI, тяготеет к вулканогенными

и вулканогенно>осадочными образованиям кедонской

серии, которая представлена игнимбритами и туфами рио>

литов, трахириолитов, риолитов, риодацитов, дацитов,

с прослоями туфогравелитов и туфопесчаников. Золотое

оруденение локализуется в мощной тектонизированной

гидротермально>метасоматической зоне субмеридиональ>

ного простирания. Выделяются четыре основные зоны:

Северная, южный фланг Северной зоны, Центральная

и Южная. При подсчете запасов учтены 3 рудные зоны (Се>

верная, Южный фланг северной зоны, Южная), в пределах

которых выделено 48 подсчетных блоков категории запа>

сов С2 для условий открытой отработки и 44 для подзем>

ной отработки.

На месторождениях. редких металлов и золота коэффи>

циенты вариации содержаний могут достигать 100>200%

и более исходя из того, что содержание является наиболее

изменчивым параметром. При этом может возникать ситу>

ация, когда одна проба или целое пересечение, характери>

зуясь резко повышенным содержанием, очень сильно

повышает величину среднего по блоку. В таких случаях

возникают естественные сомнения в правильности оценки

средних содержаний, величина которых в значительной

степени определяется единичными высокими пробами.

Такие пробы у российских геологов получили название

«ураганных». За рубежом используются термины «выдаю>

щиеся», «самородковые» и др.

Цель исследований: выявление и ограничение выдаю>

щихся («ураганных») содержаний полезных компонентов.

Объект исследований: база данных опробования в конту>

ре всех рудных тел для каждого участка месторождения «Бур>

гали».

Методика исследований
Определение выдающихся («ураганных») содержаний

на месторождении «Бургали» выполнялось относитель>

ного утвержденного среднего содержания по результатам

основного опробования, Au 7.52 г/т, Ag =30.87 г/т, про>

изводилось статистическим методом на основе гистог>
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рамм, вероятностных графиков и графиков накопленной

частоты.

Результаты исследований. Для выделения выдающихся

содержаний использована база данных опробования в конту>

ре всех рудных зон по бортовому содержанию золота 0,5 г/т

для каждого участка месторождения. Предварительный ана>

лиз распределения высоких содержаний золота не выявил

определенных закономерностей в их пространственной по>

зиции в объемах залежей.

На основе графического метода выявления отклонений

содержания золота в контуре рудных тел построен вероятно>

стный график Au – Северная зона, представленный на ри8

сунке 1.

Для Северной зоны изменение направления кривой

на вероятностном графике (рис. 1) соответствует началу вы>

полаживания кривой на графике накопленной частоты

(рис. 2) и началу классов с единичными пробами и пустых

классов. Максимальное значение Au в классе в точке переги>

ба 152,12 г/т и соответствует вероятности 99,7. (рис. 2).

При визуальном сравнении эмпирических данных содер>

жания серебра построен вероятностный график Ag – Север>

ная зона, представленный на рисунке 3.

По серебру можно видеть схожую картину, изменение

направления кривой на вероятностном графике (рис. 3) соот>

ветствует началу выполаживания кривой на графике накоп>

ленной частоты и началу классов с единичными пробами

и пустых классов. Максимальное значение Ag в классе в точ>

ке перегиба 785.32 г/т и соответствует вероятности 99,7, что

наглядно отражено на графике накопленной частоты Ag, Се>

верная зона (рис. 4).

При этом на основе графического метода выявления от>

клонений содержания золота в контуре рудных тел построен

вероятностный график Au – Южная зона, представленный

на рисунке 5. 

Для Южного фланга северной зоны изменение направ>

ления кривой на вероятностном графике (см. рис. 5) соот>

ветствует началу выполаживания кривой на графике накоп>

ленной частоты и началу классов с единичными пробами
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Рис. 1. Вероятностный график Au, Северная зона / Fig. 1. Probability graph

Au, Northern zone

Рис. 2. График накопленной частоты Au, Северная зона / Fig. 2. Graph of

accumulated Au frequency, Northern zone

Рис. 3. Вероятностный график Ag, Северная зона / Fig. 3. Probability graph

Ag, Northern zone

Рис. 4. График накопленной частоты Ag, Северная зона. / Fig. 4. Graph of

accumulated Ag frequency, Northern zone.

Рис. 5. Вероятностный график Au, Южный фланг северной зоны /

Fig.5. Probability graph Au, Southern flank of the northern zone
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и пустых классов. Максимальное значение Au в классе

в точке перегиба 22,70 г/т и соответствует вероятности 97,5.

(см. рис. 6).

Вероятностный график Ag, Южный фланг северной зоны

представлен на рисунке 7.

По серебру на Южном фланге северной зоны изменение

направления кривой на вероятностном графике (см. рис. 7)

соответствует началу выполаживания кривой на графике на>

копленной частоты и началу классов с единичными пробами

и пустых классов. Максимальное значение Ag в классе в точ>

ке перегиба 106,32 г/т и соответствует вероятности 95,8.

(см. рис. 8).

По Южной зоне значение Au для ограничений предлага>

ется 42,70 г/т. По серебру более половины проб имеют поро>

говое значение точности анализа – 2,5 г/т. 

Так как максимальные значения доходят до 93,662, пред>

лагается по Ag содержание не ограничивать. Значения ниж>

них пределов выдающихся содержаний золота и серебра

в рудах по участкам приведена ниже в таблице 1.

Выводы
На основании анализа полученных результатов опреде>

лены значения нижних пределов ураганных содержаний зо>

лота и серебра по участкам месторождения Бургали, при

этом в процессе выявления ураганных проб выделены блоки

с приблизительно одинаковым уровнем содержания золота.

Выделение подсчетных блоков и их квалификация выполня>

лись в соответствии с изученностью условий залегания, фор>

мы и внутреннего строения рудных тел. Эта изученность свя>

зана, прежде всего, с плотностью разведочной сети.

При определении границ подсчетных блоков оценива>

лись изменения по мощности, содержанию и направле>

нию рудных тел и ввиду незначительности размеров

отдельных подсчтеных блоков и сходности их геолого>

структурных характеристик пробы для целей выявления

выдающихся содержаний драгметаллов были сгруппиро>
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Таблица 1 / Table 1

Значения нижних пределов ураганных содержаний золота
и серебра по участкам месторождения Бургали/ The values of the
lower limits of hurricane gold and silver contents in the areas of the

Burgali deposit.

Участок/
Region

Металл/
Metal

Нижний пре�
дел выд.со�
держаний,

(г/т)/ Lower
limit of out�

standing con�
tents, (g/t)

Кол�во проб
выбор�

ка/«урага�
нов»/ Number

of samples
sampling/«hur

ricanes»

Уровень зна�
чимости вы�

бора «ураган�
ного» значе�
ния/ The sig�
nificance level

of choosing
a«hurricane»

value

Северный/
Northern

Золото/ Gold 152,12 713/2 99,7%

Серебро/
Silver 785,32 713/2 99,7%

Северо�вос�
точный
фланг/
Northeast
flank

Золото/ Gold 22,70 298/7 97,5%

Серебро/
Silver 106,32 298/4

Южный/
South

Золото/ Gold 42,70 651/1 99,7%

Серебро/
Silver 95,8%

Итого/ Total

Золото/ Gold 813/13

Доля «уре�
занных»

проб/ The
proportion of
«truncated»
samples –

1.5%

Серебро/
Silver 813/13

Доля «уре�
занных»

проб / The
proportion of
«truncated»
samples –

1.5%

Рис. 6. График накопленной частоты Au, Южный фланг северной зоны / 

Fig. 6. Graph of accumulated Au frequency, Southern flank of the northern zone

Рис. 7. Вероятностный график Ag, Южный фланг северной зоны / 

Fig. 7. Probability graph Ag, Southern flank of the northern zone

Рис. 8. График накопленной частоты Ag, Южный фланг северной зоны / 

Fig. 8. Graph of accumulated Ag frequency, Southern flank of the northern 

zone
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ваны в пределах рудных зон (Северная, Южная и южный

фланг Северной зоны).

Результаты исследований могут быть полезными в маркшей>

дерском и геологическом обеспечение горных предприятий. ■
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