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Аннотация: В статье приведены результаты исследований по определению принадлежности грузоподъемных транспорт>

ных технических устройств с гидравлическим управлением в шахте по типу механизмов.

Установлено, что подвесной монорельсовый транспорт в шахте состоит из технического оборудования: унифицирован>

ных гидравлических подъемных технических устройств, дизель>гидравлического локомотива, монорельсовой балки.  

Выявлено, что основным элементом в этой подъемно>транспортной системе механизмов являются грузоподъемные

транспортные (передвижные, подвижные) технические устройства с монорельсовыми грузовыми каретками, движущиеся по

монорельсовой балке.

Определено, что монорельсовая балка имеет признаки стрелы подъемного крана, смонтирована под кровлей горной вы>

работки, в границах зоны, образуемой предельными значениями рабочих движений грузоподъемной машины, и имеет стре>

лочные переводы и концевые стопоры. Подвесной дизель>гидравлический локомотив является тяговым средством, и обес>

печивает гидравлическое управление от него грузоподъемных транспортных технических устройств при подъеме/опускании

грузов, и передвижении этих грузов, который имеет признаки подъёмного сооружения. Используемые приспособления для

грузоподъемных операций – съемные грузозахватные приспособления, грузовая тара, контейнеры для мерных материалов

и для арочной металлической крепи, жидкости и т. д., используемая стропальная оснастка – крюки, траверсы, захваты, стро>

пы, применяются в работе для подъема и перемещения грузов, имеют признаки подъёмного сооружения.

Ключевые слова: грузоподъемность, транспортные устройства, подъемные устройства, строповка, гидравлическое управ>

ление, дизель>гидравлический локомотив, монорельсовая балка.
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Abstract: The article presents the results of research to determine the ownership of lifting transport technical devices with hydraulic

control in the mine by the type of mechanisms.

It is established that suspended monorail transport in the mine consists of technical equipment: unified hydraulic lifting technical

devices, diesel>hydraulic locomotive, monorail beam.  

It is revealed that the main element in this lifting and transport system of mechanisms are lifting transport (mobile, mobile) techni>

cal devices with monorail cargo carriages moving along a monorail beam.  

It is determined that the monorail beam has the signs of a crane boom, is mounted under the roof of a mining operation, within the

boundaries of the zone formed by the limit values of the working movements of the lifting machine, and has switches and end stops. An

outboard diesel>hydraulic locomotive is a traction means, and provides hydraulic control from it of lifting transport technical devices

when lifting / lowering loads, and the movement of these loads, which has signs of a lifting structure. The devices used for lifting opera>

tions – removable lifting devices, cargo containers, containers for measuring materials, for arched metal supports, liquids, etc., equip>

ment – hooks, traverses, grippers, slings used for lifting and moving (moving) cargo, have signs of lifting structures. 

Keywords: lifting capacity, transport devices, lifting devices, slinging, hydraulic control, diesel>hydraulic locomotive, monorail beam.
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В
настоящее время трудно представить промышленное

предприятие без наличия подъемно>транспортного

оборудования. Правильный выбор подъемно>транс>

портного оборудования обеспечивает нормальную работу

и высокую продуктивность производства, что является пока>

зателем высокого уровня научно>технического оснащения

предприятия. 

Соблюдение технических норм и правил является обяза>

тельным при подготовке технологических карт в эксплуата>

ции подъемно>транспортных машин. Наблюдение, анализ

технологических операций по использованию подъемно>

транспортных машин (устройств) и их техническому состоя>

нию позволяет выявить те или иные преимущества или недо>

статки в работе [1>3].

В зависимости от назначения и конструктивного испол>

нения рассмотрим подъемно>транспортные устройства (ме>

ханизмы), а именно грузоподъемные и транспортирующие

(передвижение груза на определенное расстояние) [4, 5].

На современных предприятиях по добыче твердого по>

лезного ископаемого (шахтах) в технологический процесс

по доставке включают следующие операции: подъем груза

на определенную высоту от почвы горной выработки, транс>

портировка по монорельсовой балке в границах горных вы>

работок, опускание груза на почву, погрузочно>разгрузоч>

ные операции в контейнерах и доставка их к месту назначе>

ния, работы с ними. Операции по передвижению грузов

по горным выработкам, осуществляемые подъемно>транс>

портными устройствами, машинами и механизмами, обеспе>

чивают непрерывность и ритмичность производственных

процессов. Именно поэтому подъемно>транспортное обору>

дование в настоящее время перестает играть вспомогатель>

ную роль в производственном процессе и превращается

в один из решающих факторов, определяющих возможность

современного производства.

Высокоэффективная эксплуатация подъемно>транс>

портного оборудования является решающим фактором каче>

ственной работы и высокой продуктивности производства.

Обеспечение устойчивого ритма производства на современ>

ной ступени его интенсификации возможно только при со>

гласованной и безотказной работе современных средств ме>

ханизации. 

Грузоподъемные технические устройства (гидравличес>

кие подъемные устройства) и транспортирующие машины

(дизель>гидравлические локомотивы), работающие в шахте,

выполняют цикличные действия для подъема и перемеще>

ния грузов и включены в систему машин для комплексной

механизации грузопотока. 

Работа, совершаемая грузоподъемным устройством, со>

стоит, как правило, из следующего ряда операций цикла:

захват груза; подъем и перемещение его к месту доставки, ук>

ладка; опускание; отцепка от грузозахватного органа (грузо>

захватного приспособления); возврат грузозахватного органа

в исходное положение для повторения операций [6, 7].

Во внутренней части корпуса гидравлического подъем>

ника расположен гидравлический привод (гидропривод>

домкрат), где энергоносителем является жидкость, которая

под высоким давлением насосом подается в силовой гидро>

цилиндр, а скорость перемещения поршня регулируется

дросселем. Гидроцилиндр – это гидродвигатель с возвратно>

поступательным движением подвижных звеньев. Гидропри>

вод имеет ряд преимуществ: большая перегрузочная способ>

ность; бесступенчатое регулирование скорости перемеще>

ний; возможность дистанционного управления; высокий

коэффициент полезного действия (к.п.д.); малые габариты

и масса при высокой мощности.

В течение многих лет (с 2000 года) на погрузочно>раз>

грузочных транспортных работах применяют грузовые

тележки с навесным оборудованием [8] (гидравлические

грузоподъемные технические устройства с навесным обору>

дованием). Для транспортировки, перемещения грузов

по горным выработкам гидравлическими подъемными уст>

ройствами с навесным оборудованием используют дизель>

гидравлические локомотивы. Заметим, что дизель>гидрав>

лические локомотивы оснащены гидравлической системой

управления подъемными техническими устройствами, ко>

торые работают под кровлей горной выработки, перемеща>

ясь по монорельсовой балке (дороге). В подкровельном

(подвесном) монорельсовом транспорте применяют под>

кровельную монорельсовую балку, закрепленную к верхней

части горных выработок в кровле с помощью монтажных

пластин и анкеров [8].

Подъемные и транспортные операции выполняются гру>

зоподъемными техническими устройствами по сложной

транспортной трассе, представляющей собой горизонталь>

ные, наклонные участки. 

Характер производственного процесса, его специфичес>

кие особенности, род и физико>механические свойства,

применение способа подъема и опускания груза, перемеще>

ние грузов определяют тип и конструкцию применяемых

грузоподъемных транспортных устройств [2>7].

Грузоподъемные транспортные технические устройства

во время работы могут представлять опасность для обслужи>

вающего персонала и лиц, находящихся в зоне их действия.

Главная цель мероприятий по безопасности труда – сделать

труд работников безопасным и способствовать эффективно>

му использованию машин, устройств, уменьшению простоев

и повышению производительности труда, устранению при>

чин производственного травматизма, овладению безопасны>

ми приемами работы и организации содержания машин для

обеспечения безопасной работы. При этом, весьма важным

является использование техники и технических возможнос>

тей по их назначению [9, 10].

Сегодня в производственно>технологических процессах

на шахтах внимание контрольно>надзорных органов в обла>

сти промышленной безопасности на опасных производ>

ственных объектах уделяется дизель>гидравлическому локо>

мотиву и монорельсовой балке. Предприятия приобретают

(покупают) у производителя (поставщика) передвижные гру>

зоподъемные технические устройства (подъемно>транспорт>

ные механизмы).

В дальнейшем, после передачи технического оборудова>

ния от производителя (поставщика) к потребителю (шахте)

их эксплуатируют как грузовые тележки с подъемным меха>

низмом и навесным оборудованием [8, 17]. 

Таким образом, предназначенные для подъема и пере>

движения грузов технические устройства работают без учета

правил стропольного дела. При подъёме груза не учитывают

его центр тяжести, не применяют (пренебрегают) правила

безопасности и требования к эксплуатации грузоподъемных

технических машин, устройств [17, 19]. 
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Грузоподъемные траверсы работают не по своему прямому

назначению. Грузоподъемная траверса должна работать отно>

сительно центра тяжести груза над ним или смещая его в сторо>

ну. В действующем способе эксплуатации грузоподъемной тра>

версы функциональная нагрузка утрачена [8, 11>13].

Для решения технических недостатков и глубокого

изучения возникающих вопросов в эксплуатационных тех>

нических действиях была создана рабочая группа по научно>

техническому изучению, обсуждению технологии по под>

кровельному (подвесному) монорельсовому транспорту

в шахтах. В рабочую группу включены ведущие ученые,

представители научного сообщества Института угля СО

РАН, АО «НЦ ВостНИИ», КузГТУ, КемРИПК и др. 

Цель исследований – изучить причинно>следственные

связи негативных явлений при эксплуатации гидравличес>

ких подъемных технических устройств в шахте, отыскать

способ и возможности исключения негативных динамичес>

ких явлений, высокого коэффициента поломок, износа обо>

рудования и др., точной классификации горношахтного обо>

рудования, перевода технического оборудования из одного

типа к другому типу технического оборудования на основе

технологических признаков работы и перевода контроля тех>

нических средств с горношахтного оборудования к специа>

листам по подъемно>транспортным машинам, установкам,

с учетом подземных условий шахты.  

Методы исследований
Проведены исследования нормативно>правовых актов

[11, 17, 19], правил и законов применения теоретической

механики, правил стропального дела, правил безопасности

труда в работе с подъемными техническими устройствами.

Выполнено 3>D моделирование в системе автоматического

проектирования AutoCAD, проведено моделирование гид>

равлических подъемников с осуществлением подъема и пе>

ремещения грузов, как по горизонтальной плоскости, так

и наклонной плоскости. Проведен анализ работы професси>

ональной подготовки работников, обслуживающих и работа>

ющих с грузоподъемными передвижными (транспортными)

техническими устройствами (механизмами) в шахте.

Результаты исследований и обсуждение
В ходе изучения нормативно>правовых актов [19], ис>

следования применения правил и законов теоретической

механики, правил стропального дела, правил безопасности

труда в работе с подъемными техническими устройствами

в шахте и пр., выявлена недостаточность имеющегося нор>

мативно>правового материала и ряд практических недоче>

тов. Так, гидравлические подъемно>транспортные устрой>

ства, работающие в шахте, классифицируются как грузовые

тележки с навесным оборудованием [17]. Обслуживанием

их занимаются не квалифицированные работники. Это

обусловлено отсутствием профессиональной подготовки

по обслуживанию подъемно>транспортного технического

оборудования (машин), что не соответствует нормативно>

правовым требованиям для подъемных технических уст>

ройств (машин, механизмов).

1. При действующей эксплуатации гидравлических подъ>

емно>транспортных устройств, работающих в шахте на под>

кровельном (подвесном) монорельсовом транспорте, уста>

новлено следующее.

1.1. Массу груза распределяют по кареткам монорельсо>

вой балки в восьми точках в горизонтальной плоскости, где

предметы должны были бы быть в следующей последова>

тельности сверху вниз: груз, под ним платформа, под плат>

формой – оси с колесами, а под колесами – дорога. Пример,

железнодорожный и автомобильный вид транспорта, где

масса груза распределяется по осям. 

Фактически работа осуществляется таким образом: мо>

норельсовая балка, где предметы находятся в следующей по>

следовательности: роликоопоры в монорельсовых каретках,

нижняя полка внутренней части монорельсовой балки – это

дорога и под дорогой (балкой) – гидравлические подъемные

устройства, а под гидравлическими подъемными устройства>

ми – груз. Таким образом, этот способ не дает возможности

распределить нагрузку массы груза по осям сверху вниз до

поверхности дороги.

В действующем способе строповки и подъема грузов ги>

дравлическими подъемными устройствами – 10 % груза

поднимают, 90 % – подвешивают. То есть груз находится

в подвешенном незафиксированном в пространстве без

учета центра тяжести груза. В этом случае груз не поднима>

ют, а подвешивают. В соответствии с этим, производить пе>

ремещения, транспортировку нельзя [8, 19]. Так как, если

не учитывать местоположение центра тяжести груза при

подъеме и транспортировке его, как следствие, происходит

следующее:

✧ неравномерная нагрузка на ветви строп; 

✧ создаются аварийные ситуации, связанные с перегруз>

кой ветвей строп; 

✧ для грузоподъемных технических устройств: излом

траверс, отрыв поршней от штоков гидродомкратов

и излом самих штоков; 

✧ потеря устойчивости и опрокидывание поднимаемого

груза;

✧ низкая эффективность операций по перемещению

грузов; 

✧ малое количество перевозимого груза; 

✧ значительный износ оборудования, а, следовательно –

высокие затраты на перемещение грузов, низкие усло>

вия безопасности труда, простои из>за ремонтных ра>

бот, связанных с заменой технического оборудования

и пр. [14>16]. 

При перемещении груза на повороте выработки действую>

щим способом движущиеся по монорельсу транспортные ка>

ретки, на которых зафиксированы гидравлические подъемные

технические устройства, стремятся удержаться на одной ли>

нии, и не дают произвести плавный поворот по радиусу изгиба

монорельса. Компенсирующее устройство каждого гидравли>

ческого подъемного технического устройства (гидроподъем>

ника) на повороте заблокировано, что приводит к быстрому

износу оборудования и созданию аварийных ситуаций при пе>

ремещении груза на поворотах выработки [8, 20].

1.2. При перемещении по наклонным выработкам, на>

пример, при подъеме, груз работает как тормоз и заставляет

пробуксовывать дизель>гидравлический локомотив, а при

спуске груз способствует ускорению движения дизель>гид>

равлического локомотива (дизелевоза), что приводит к ава>

рийным ситуациям. 

1.3. Вредные выбросы в рудничную атмосферу выше нор>

мативов, так как дизель>гидравлический локомотив работает

с перегрузкой двигателя, быстро изнашивается поршневая

группа. 
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1.4. Качение в роликоопорах отсутствует, отсутствует

мгновенный центр скорости, происходит только волочение

всей подвесной системы по монорельсовой балке тяговой ус>

тановкой (дизель>гидравлическим локомотивом). Груз, под>

вешенный ниже балки, выполняет роль плуга [18, 20]. 

1.5. Отсутствует плоскопараллельное движение. Осу>

ществляется прямолинейное движение – это волочение

плюс плужение, где 50 % производительности тяговой силы

установки затрачивается на плужение [5, 20]. 

2. Подъемные технические устройства эксплуатируются
как тележки. Такая эксплуатация подъемных технических

устройств ведет к таким последствиям, как: 

2.1. Для дизель>гидравлических локомотивов: происхо>

дят динамические удары, гидроудары. Из>за динамических

ударов выходит из строя дизель>гидравлический локомотив.

У дизель>гидравлических локомотивов гидроприводы имеют

интенсивный износ вулколанов, разрыв вулколанов (при>

водных колес гидродвигателей), эксплуатация электрообо>

рудования дизель>гидравлических локомотивов зачастую

во взрывоопасном состоянии, работают на пределе, выход

из строя поршневой группы, перегрев двигателя дизелевоза

и колоссальный износ всех механизмов. 

2.2. Для монорельсовой балки: высокий коэффициент

поломок узлов и деталей анкерного крепления, стрелочных

переводов (прогиб монорельсовой балки, отрыв анкерной

крепи), нерациональное повышение металлоемкости самой

балки и др. 

2.3. Для гидравлических подъемных технических уст>

ройств: на роликоопорах в грузовых монорельсовых каретках

гидравлических подъемных технических устройств не рабо>

тают подшипники качения [20].

2.4. Оптимальные углы между ветвями строп находятся

в пределах 60>90°, что предусмотрено Правилами стропаль>

ного дела, как показано на рис. 1 [6, 8, 20].

При действующей технологии работают грузовые тележ8

ки с навесным оборудованием (гидравлические подъемные тех>

нические устройства) в шахтах, как показано на рис. 2, где

угол между ветвями строп составляет до 180° и более [6, 20].

2.5. Грузовые транспортные тележки с навесным обо>

рудованием эксплуатируются как прицепное, подвеши>

вающее устройство к дизель>гидравлическому локомоти>

ву (рис. 2).

Таким образом, можно продолжать эксплуатировать

гидроподъемники, монорельсовую балку и дизель>гидравли>

ческие локомотивы с использованием 30 % технических воз>

можностей, что не целесообразно, финансово расточитель>

но, не эффективно, и имеет низкую производительностью

и безопасность труда. 
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Рис. 1. Схема распределения нагрузок на ветви стропа при зоне захвата

груза: � рекомендуемая (I); � нерекомендуемая (II); где: P � масса груза

и расположение центра тяжести груза; N � наклон ветвей строп от места

застроповки; T � расположение стропы 180° (90°+90°), когда крепление

вертикальное облегченного груза одноветвевым стропом / 

Fig. 1. The scheme of distribution of loads on the branches of the sling at the

cargo capture zone: � recommended (I); � not recommended (II); where: P � the

weight of the load and the location of the center of gravity of the load; N � the

slope of the branches of the sling from the place of zastropovki; T � the location

of the sling 180 ° (90°+90°), when the fastening is vertical of a lightweight load

with a single�branch sling

Рис. 2. Действующая схема подвески груза на грузовых тележках с навесным оборудованием (гидравлических подъемных технических устройствах) /

Fig. 2. The current scheme of cargo suspension on cargo trucks with attachments (hydraulic lifting devices)
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3. Подъемное техническое устройство (подъемник) с гид�
равлической системой управления – главное техническое

оборудование в общей технологической системе. Предна>

значено для механизации подъемно>транспортных работ

при доставке оборудования и материалов, используется

на монтажных и ремонтных работах. От правильного ис>

пользования и применения гидроподъемников зависит

эффективность работы всей системы технического обору>

дования.

В собранном виде гидравлические подъемные устройства

монтируются на монорельсовую балку с помощью грузовых

монорельсовых кареток и шарнирного подвеса. Управление

операциями по подъему и опусканию рабочих траверс двух

мобильных гидравлических подъемных устройств обеспечи>

вается пультом управления, который крепится к кабине ди>

зель>гидравлического локомотива.

Уникальность подъемных гидравлических устройств

состоит в том, что они мобильны, способны передвигать,

перемещать довольно тяжелые и объемные грузы на боль>

шие расстояния и имеют все признаки подъемного соору>

жения. 

Подъёмное сооружение – это единая система, сочетающая

в себе строительные конструкции и сооружения, с отведен>

ными границами, обусловленными технологическими про>

цессами производства и характеристиками, в состав которых

включена грузоподъёмная машина [9>11, 19].

Монорельсовая балка относится к подвесным монорель>

совым путям, предназначена для перевозки материалов, обо>

рудования. Может быть использована для эксплуатации

в горизонтальной и наклонной горных выработках. Моно>

рельсовая балка с высокой несущей способностью имеет

верхнюю и нижнюю полки, которые имеют штампованные

металлические накладки. Накладки имеют корытообразный

профиль. Накладки соединены с полками посредством свар>

ных швов. 

Монорельсовые грузовые каретки с вращающими роли>

коопорами гидравлических подъемников, принимающих

основную нагрузку на роликоопоры, при правильном

подъеме груза по предлагаемой технологии и приводные

колеса дизель>гидравлического локомотива (вулколанов)

являются рабочими поверхностями секций подвесной мо>

норельсовой балки (дороги), где происходит качение вра>

щающихся роликоопор и приводных колес – это внутрен>

ние поверхности нижней полки и боковые поверхности

стенки балки.

Дизель�гидравлический локомотив является вспомога>

тельным техническим оборудованием, тяговым или толкаю>

щим средством для перемещения основных подъемных тех>

нических устройств – гидравлических подъемников вместе

с грузом или без него.

Результаты исследований выявили следующее: вышепе>

речисленные технические устройства имеют признаки подъ>

ёмного сооружения (ПС): 

Монорельсовая балка имеет признаки стрелы подъемного

крана, балки козлового крана, балки крана тельфера произ>

водственного помещения, цеха, завода – ПС, смонтирована

под кровлей горной выработки, в границах зоны, образуемой

предельными значениями рабочих движений грузоподъем>

ной машины, имеющая стрелочные переводы и концевые

стопоры. 

Подъемник с гидравлической системой управления – гид>

равлический подъемник с монорельсовыми грузовыми ка>

ретками, движущимися по монорельсовой балке, имеет при>

знаки грузоподъемной машины (устройства) подъемного

сооружения. 

Тяговым средством для подъема и перемещения грузов

является подвесной дизель�гидравлический локомотив, кото>

рый имеет признаки ПС. Например, лебедки с помощью ко>

торой перемещают по стреле грузовую каретку (тележку

с грузом). В нашем случае по монорельсовой балке переме>

щают монорельсовые каретки с гидравлическими подъемни>

ками и грузами. 

Использование приспособлений (для грузоподъемных опе>

раций) – съемные грузозахватные приспособления, грузовая

тара, контейнеры для мерных материалов, для арочной ме>

таллокрепи, для жидкости и т. д., оснастки – крюки, травер>

сы, захваты, стропы, используемые для подъема и перемеще>

ния грузов, имеют признаки ПС. 

Предложенный способ (рис. 3) фундаментально меняет

технологический паспорт подъема и перемещения грузов

в горных выработках [8]. 

Заключение
1. При исследовании и классификации типа механизмов

грузоподъемных транспортных технических устройств с гид>
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Рис. 3. Предложенный способ строповки грузов подъемным техническим устройством с гидравлическим управлением с навесным оборудованием / 

Fig. 3. The proposed method of cargo slinging by a lifting technical device with hydraulic control with attachments
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равлическим управлением в шахте и рассмотрении двух спо>

собов строповки грузов (действующего и предлагаемого)

в горной выработке на подъемно>транспортных технических

устройствах (механизмах) установлено, что подкровельный

монорельсовый транспорт в шахте состоит из технического

оборудования: 

✧ унифицированных подъемных технических уст>

ройств с гидравлической системой управления, кото>

рые применяются для подъема груза на определен>

ную высоту, перемещающиеся по монорельсовой

балке, смонтированной, закрепленной под кровлей

горных выработок;

✧ дизель>гидравлического локомотива, выполняюще>

го функцию тягового или толкающего органа, по>

средством которого транспортируют (перемещают,

передвигают, доставляют) грузы по горным выра>

боткам. 

Определено, что основным элементом в этой подъемно>

транспортной системе механизмов являются подъемные тех>

нические устройства с навесным оборудованием, которые

имеют признаки ПС. Подъемные технические устройства

с монорельсовыми грузовыми каретками, движущиеся

по монорельсовой балке, имеют признаки грузоподъемной

машины, устройства.

2. Выявлено, что монорельсовая балка имеет признаки

стрелы подъемного крана, балки козлового крана, балки

крана тельфера производственного помещения, смонти>

рована под кровлей горной выработки, в границах зоны,

образуемой предельными значениями рабочих движений

грузоподъемной машины, и имеет стрелочные переводы

и концевые стопоры.

3. Подвесной дизель>гидравлический локомотив яв>

ляется тяговым средством, и средством для подъема/опус>

кания груза подъемными техническими устройствами

(подъёмниками), обеспечивает гидравлическое управление

и перемещение грузов, также имеет признаки подъёмного

сооружения, например, лебедки, перемещение по стреле,

балки.

4. Используя приспособления для грузоподъемных опе>

раций – съемные грузозахватные приспособления, грузовая

тара, контейнеры для мерных материалов, для арочной ме>

таллической крепи, жидкости и т. д., используя стропальную

оснастку > крюки, траверсы, захваты, стропы, применяя в ра>

боте для подъема и перемещения грузов, имеют признаки

подъёмного сооружения.

5. Закрепленное пространство горной выработки и гор>

ный массив в кровле горной выработки с анкерами и мон>

тажными пластинами под монорельсовую балку принимают

на себя нагрузку точно так же, как несущие колонны в зда>

ниях и цехах, подкрановых путей на строительной площадке,

что и является рукотворной строительной конструкцией

и сооружением с отведенными границами, обусловленными

технологическими процессами производства, имеет призна>

ки подъемного сооружения (ПС). 

Выводы
1. Установлено, что переход на высокие показатели на>

дежности работы подъемно>транспортного технического

оборудования, устройств, машин возможен при соблюдении

технологической дисциплины для подъемно>транспортных

машин и внедрении инновационной технологии. Достиже>

ние этого возможно за счёт перевода грузоподъемных транс>

портных технических устройств (механизмы, машины)

из просто горно>шахтного оборудования в подъемно>транс>

портное, а также с помощью классификации их как подъем>

ного сооружения.

2. Выявлено, что инновационная технология предлагает: 

✧ снизить уровень аварийности и травматизма при подъ>

еме, транспортировке и опускании грузов подкровель>

ным (подвесным) монорельсовым транспортом в шах>

тах; 

✧ снизить в три раза нагрузки на монорельсовую балку,

избежать динамических ударов, что позволит уйти

от отрицательных последствий: прогибы монорельсо>

вой балки, отрыв анкеров и анкерного крепления; раз>

рушения крепления горной выработки; 

✧ разгрузить в три раза монорельсовые грузовые каретки

каждого гидравлического подъемного технического

устройства (механизма). Наличие мгновенного центра

скорости в каждой роликоопоре, обеспечит их каче>

ние, исключит интенсивный износ роликоопор.

3. Гидравлические подъемники (подъемные технические

устройства (механизмы) при их эксплуатации и использова>

нии предлагаемым способом строповки и перемещения гру>

зов в горных выработках, с учетом центра тяжести груза и од>

номоментного подъема грузов, позволят: 

✧ в 12 раз снизить нагрузку на внутреннюю гидравличес>

кую подъемную систему, стропы, траверсы, балансир

траверс, крюки и др.; 

✧ увеличить производительность работ: в три раза грузо>

подъемность и в два раза – грузопоток; 

✧ использовать гидравлические подъемники как грузо>

подъемное транспортное техническое устройство с ги>

дравлической системой управления, а не как транс>

портные тележки; 

4. Новая технология: 

✧ позволяет исключить вектор плужения дизель>гидрав>

лического локомотива – тягового органа; 

✧ предлагает одним гидравлическим подъемником одно>

моментный подъем груза; 

✧ позволяет двумя гидравлическими подъемниками

осуществлять подъем и транспортировку двух еди>

ниц груза;

✧ обеспечивает увеличение мощности дизель>гидравли>

ческого локомотива на 41,4 % на горизонтальных вы>

работках по прямолинейному движению горной выра>

ботки и на 55,2 % – при подъеме по горной выработке

с уклоном 15°; 

✧ позволяет исключить перегрузки, перегрев и колос>

сальный износ поршневой группы двигателя;

✧ позволяет исключить динамические удары, повышен>

ный износ приводных колес (вулколанов) и всей гид>

росистемы дизель>гидравлического локомотива; 

✧ увеличит эффективность работы монорельсовой балки

(дороги); 

✧ позволит производить плавные повороты по радиусу

изгиба монорельса, обеспечивая надежность эксплуа>

тации стрелочных переводов; 

✧ экономит финансы и время. Проведенная оценка рас>

чета установила значительный годовой экономичес>

кий эффект;
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✧ не требует дополнительных конструктивных измене>

ний внутренней конструкции гидравлических подъем>

ных технических устройств, дизель>гидравлических

локомотивов и монорельсовой балки; 

✧ позволит понизить вредные выбросы в рудничную

атмосферу при работе дизель>гидравлических локо>

мотивов.

Предложения по практическому применению. Провести пол>

ную модернизацию на одной шахте с практическим примене>

нием и под контролем службы Ростехнадзора контрольно>над>

зорной деятельности по подъемно>транспортным машинам.

Во избежание кустарного производства, организовать работу

на одном из заводов по подъемным сооружениям. 

Результаты исследований могут быть полезны и использо>

ваны для совершен>ствования процессов подъема и переме>

щения, доставки грузов в горных выработках. Предлагаемая

технология с применением гидравлических подъемников как

подъемного сооружения технически обоснована. Все норма>

тивно>правовые требования к подъемным техническим уст>

ройствам (механизмам, гидравлическим подъемникам)

в шахте должны соответствовать применяемым для подъем>

ных сооружений. ■
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