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Аннотация: . В статье описаны результаты измерения запыленности приземного слоя атмосферы в населенных пунктах

Кемеровской области до и после проведения массового взрыва на угольном разрезе. Приведены данные о дисперсном соста>
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A PRIORI AND A POSTERIORI ESTIMATES OF THE DUSTINESS
OF THE SURFACE LAYER OF THE ATMOSPHERE IN THE SETTLEMENTS

OF THE KEMEROVO REGION

В
зрывные работы, являясь одним из наиболее

эффективных и распространенных методов разру>

шения горной массы на угольных разрезах, в тоже

время являются объемным источником загрязнения окру>

жающей среды, в частности, близлежащих населенных

пунктов [1].

Производство взрывных работ на разрезе сопровожда>

ется образованием пылегазового облака [2], содержащим

в себе мелкодисперсные фракции респирабельной пыли,

продолжительное воздействие которой, способствует воз>

никновению у работников горной отрасли и жителей

близлежащих муниципальных населенных пунктов раз>

личных пневмопатологий, таких как: силикоз, пневмоко>

ниоз [3, 4]. Также, к одним из негативных последствий

продолжительного воздействия мелкодисперсных частиц

на здоровье человека является их способность к возникно>

вению ряда сердечно>сосудистых заболеваний, и новооб>

разований [5>8].

Цель исследований 
Априорная и апостериорная оценки запыленности при>

земного слоя атмосферы в населенных пунктах Кемеровской

области.
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Материалы и методы исследования
Для априорной и апостериорной оценок запыленности

приземного слоя атмосферы в населенных пунктах Кемеров>

ской области был проведен дисперсный анализ частиц вита>

ющей пыли до и после проведения взрывных работ на одном

из разрезов региона. Дисперсный анализ производился счёт>

чиком пылевых частиц СЕМ DT>9880M. Данный прибор

служит для быстрого измерения содержания взвешенных

твердых частиц в воздухе, а также определяет температуру

и уровень влажности воздуха.

Замеры производились в трех точках каждого из девяти

населенных пунктов, тем самым обеспечивая максимальное

перекрытие местности. Для обеспечения объективности

и единства данных, измерения производились в дневное вре>

мя суток, чтобы исключить влияние атмосферных факторов,

таких как: температурная конвекция и градиент скорости

ветра.

Результаты исследования
В табл. 1 представлены средние данные дисперсного ана>

лиза частиц в близлежащих населенных пунктах до проведе>

ния взрывных работ.

Из данных априорного дисперсного анализа в населен>

ных пунктах Кемеровской области, представленных

в табл. 1, можно сделать вывод, что в точке 2 наблюдается

наибольшая фоновая запыленность атмосферного воздуха.

Количество частиц пыли PM2,5 и PM10 в точке 2, заметно

отличается от показателей в остальных населенных пунк>

тах. Данные значения объясняются географическим поло>

жением точки 2 относительно угольного разреза, а также

розой ветров.

На рис. 1 показана среднегодовая роза ветров Кемеров>

ской области. 

Населенный пункт в точке 2, находится к югу от угольно>

го разреза, преимущественно действующий северный ветер

обеспечивает высокие показатели фоновой запыленности

приземного слоя атмосферы.

В табл. 2 представлены усредненные данные дисперсно>

го анализа частиц в близлежащих населенных пунктах после

проведения взрывных работ.

Из данных апостериорного дисперсного анализа в на>

селенных пунктах Кемеровской области, представленных

Таблица 1 / Table 1

Данные дисперсного анализа / Dispersion analysis data
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Координаты
точек замера
/ Coordinates
of measure�
ment points

Размер частиц, мкм / Particle size, microns

0,3 0,5 1,0 2,5 5,0 10,0

1 55.521836,
86.098313 75385 17937 2612 391 86 44

2 55.388086,
86.026622 148700 46829 10471 1650 396 210

3 55.459567,
85.845942 118035 32119 5491 677 122 48

4 55.726316,
86.150038 65579 15656 2419 327 71 36

5 55.560582,
85.922093 110459 14790 1839 206 39 20

6 55.581674,
86.264487 71529 17351 2706 331 71 35

7 55.630722,
85.948272 48438 10776 1351 130 23 10

8 55.671819,
86.271674 87825 22317 3757 492 102 53

9 55.440709,
86.206740 71774 16452 2299 298 60 30

Рис. 1. Среднегодовая роза ветров / Fig. 1. Annual Wind Rose

Таблица 2 / Table 2

Усредненные данные дисперсного анализа / Averaged data of vari�
ance analysis
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Координаты
точек замера
/ Coordinates
of measure�
ment points

Размер частиц, мкм / Particle size, microns

0,3 0,5 1,0 2,5 5,0 10,0

1 55.521836,
86.098313 57066 15926 2968 398 88 41

2 55.388086,
86.026622 58489 15253 2378 311 68 33

3 55.459567,
85.845942 116434 36382 7927 1292 319 125

4 55.726316,
86.150038 70207 20449 3821 542 106 47

5 55.560582,
85.922093 135272 39827 7700 1027 225 102

6 55.581674,
86.264487 56234 15538 2766 422 87 48

7 55.630722,
85.948272 95490 31514 7844 1396 380 187

8 55.671819,
86.271674 80799 25010 5243 774 159 76

9 55.440709,
86.206740 253776 80803 18977 3944 1382 792
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в табл. 2, можно сделать вывод, что в точке 9, после про>

ведения массовых взрывов наблюдается наибольшая за>

пыленность приземного слоя атмосферы, в частности, ча>

стицами PM2,5 PM10. Данные значения в апостериорной

оценке запыленности объясняются направлением ветра

в день проведения взрывных работ на угольном разрезе,

а именно действующим северо>западным ветром. На рис. 2

представлен график запыленности приземного слоя атмо>

сферы в населенных пунктах Кемеровской области

до проведения массовых взрывов на угольном разрезе

и после. По оси ординат представлены суммарные значе>

ния мелкодисперсных частиц, по оси абсцисс точки про>

изведения замеров.

Из графика видно, что до проведения массовых взрывов

пик запыленности наблюдался в точке 2, а после проведе>

ния, в точке 9.

Множество научных исследований как отечественных,

так и зарубежных доказали опасность мелкодисперсных час>

тиц пыли для организма человека и биоты в целом [9>15].

Поэтому задача мониторинга пылегазового облака, образо>

ванного в результате проведения массовых взрывов на уголь>

ном разрезе, включая оценку его траектории распростране>

ния, и седиментацию частиц пыли является актуальной.

Заключение
В рамках проведенного исследования была проведена

оценка запыленности приземного слоя атмосферы в близле>

жащих населенных пунктах до проведения массового взрыва

на угольном разрезе, и после его проведения. Наибольший

научный интерес вызывает механизм переноса пылегазового

облака в атмосфере, а также его седиментации за пределами

горного отвода.

Выводы
В статье приведены результаты исследования запыленно>

сти приземного слоя атмосферы за границей горного отвода,

а также проведен анализ факторов, влияющих на распро>

странение и седиментацию пылегазового облака образован>

ного в результате проведения массового взрыва на угольном

разрезе. 

Показано, что комплексный учет факторов, в частности,

учет метеорологических параметров таких как сила и направ>

ление ветра, более объективно описывает процесс распро>

странения пылегазового облака в атмосфере. ■

Рис. 1. График запыленности приземного слоя атмосферы в населенных

пунктах Кемеровской области / Fig. 1. Graph of dustiness of the surface layer

of the atmosphere in the settlements of the Kemerovo region
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