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Введение

История человечества представляет собой смену источ-
ников энергии, в основе которой лежат экономические 
критерии. Колоссальное увеличение потребления 

природных ресурсов является следствием демографического 
взрыва и научно-технической революции. Отходы производ-
ства загрязняют окружающую природную среду, провоцируя 
онкологические, легочные и сердечно-сосудистые заболева-
ния [1–4]. 
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Природа является объектом рационального природополь-
зования, а отрасль, хозяйство, предприятие и тому подоб-
ное – субъектами рационального природопользования [5–7]. 
Оценка потенциальной экологической опасности использо-
вания природно-техногенных комплексов, в том числе некон-
диционного сырья и отходов обогащения руд производится с 
учетом мер обеспечения экологической и ресурсной безопас-
ности [8–10].

Сформирована концепция устойчивого социально-э-
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кономического развития горнодобывающих предприятий 
с комплексной оценкой геоэкологических рисков для гор-
ных работ [11–14]. Концепция включает в себя направ-
ление извлечения металлов из хвостов обогащения руд и 
некондиционного минерального сырья инновационными 
методами, в том числе корректировки свойств в активато-
рах [15–17].

Специалистами затронутого направления разработаны 
научные основы природоохранных и ресурсосберегающих 
технологий добычи и переработки металлосодержащих ре-
сурсов с приоритетным критерием эффективности в виде ми-
нимизации ущерба природным ресурсам [18–21].

Цель работы: детализация представлений о состоя-
нии природных ресурсов Юга России и их использовании 
с увеличением потребности отраслей промышленности в 
металле. 

Методы исследования
При организации исследований использованы обще-

принятые методы: обобщение и анализ результатов на-
турных и лабораторных исследований, а также сведения 
из публикаций автора и специалистов этого направления 
горного дела.

Результаты
Человек воздействует на природу по схеме (рис. 1). 
Гарантом разделения зон производства и рекреации явля-

ется сохранность земной поверхности (рис. 2). 
При утилизации потерянного сырья стоимость полезных 

компонентов на завершающем этапе увеличивается с С до Сл 

Сп = (1+Кд), (1)

где Кд – поправочный коэффициент. 

Рис. 2. Влияние горных работ на зоны: 1 – жизнедеятельности;  
2 – разделительная; 3 – техногенного разрушения /

Fig. 2. The impact of mining operations on the zones: 1 – vital activity;  
2 – separation; 3 – man-made destruction

Модель эколого-экономической эффективности приро-
досбережения

, (2)

где Эээ – эколого-экономический эффект; 
Qi – количество i-го ресурса; 
n – количество видов ресурсов; 
Цi – ценность единицы i-го ресурса; 
Qa – ресурсы нарушенной атмосферы; 
Qг – ресурсы нарушенной гидросферы; 
Qл – ресурсы нарушенной литосферы; 
Ца – ценность ресурсов атмосферы; 
Цг – ценность ресурсов гидросферы; 
Цл – ценность ресурсов литосферы.

Рис. 1. Алгоритм принятия управленческих решений / Fig. 1. The algorithm of managerial decision-making
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Стоимость необходимого для реабилитации окружающей 
среды решения

Ст = Зп + Зо.с., (3)

где Ст – цена производимой продукции; 
Зп – затраты на производство; 
Зо.с. – затраты на охрану окружающей среды. 

Показатель совершенства предприятия Кэ

(4)

где Пп – приносимая польза, руб.; 
Ус – ущерб окружающей среде, руб. 

Роль управленческих факторов поясняется на рисунке 3.
Фактором, участвующим в повышении эффективности 

производства, является плата за природные ресурсы (рис. 4) 
(см. цв. вклейку на стр. 38).

Эффект использования природных ресурсов С определя-
ется величиной предотвращенного ущерба У и прироста до-
ходов в результате улучшения производственных результатов 
предприятий ΔП:

С = У + ΔП. (5)

Одним из результатов совершенствования управления 
ресурсами является создание новых рабочих мест (таблица).

Таблица / Table
Объекты модернизации промышленности РСО-Алания / 

Industrial modernization facilities of the Republic of North Ossetia-
Alania

Промышленный 
комплекс

Технология
Сырьевая 

база, г
Рабочие 

места

Садонский СЦК

Подземное выщелачивание 
некондиционных 
по содержанию металлов 
запасов

60 300

40 300

100 400

Электроцинк
Выщелачивание хвостов 
металлургии

26 200

Садонский СЦК

Выщелачивание хвостов 
обогащения 
с механохимической 
активацией

24 150

26 150

Выводы
1. Детализация представлений об использовании основ-

ных природных ресурсов позволяет уточнить роль и значи-
мость процессов взаимодействия с природой.

2. Ключевые направления развития горного производства
включают в себя повышение полноты и комплексности поль-
зования природными ресурсами и совершенствования мето-
дов защиты людей, фауны и флоры. 

3. Результаты исследования рекомендуются для оп-
тимизации производства на действующих предприятиях 
и повышения качества проектов освоения новых место-
рождений.

Рис. 3. Алгоритм управления потенциалом горного предприятия / Fig. 3. Algorithm of mining enterprise potential management
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